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Kapitel 1 

Indledning 

Dette tekniske grundlag er opbygget omkring G82, med de grundformer, Dan­ 
marks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling, herefter Pensionskassen, 
anvender. 

Dette tekniske grundlag svarer til det tekniske grundlag pr. 1. januar 2020 
opdateret med anmeldelser indsendt til Finanstilsynet i 2020. 

Pensionskassen har anmeldt følgende i 2020: 

l. Opgørelse af pensionshensættelser til markedsværdi ultimo 2020 (10. de­ 
cember 

Pensionskassen tilbyder ydelsesdefineret pensionsordninger indeholdende alder­ 
spension, invalidepension, ægtefællepension og børnepension. Størrelsen af et 
medlems optjente pensioner fremgår af pensionsregulativet. 

Det tekniske grundlag indeholder følgende: 

1. De former for pensioner, som pensionskassen agter at anvende, jf. kapitel 
2 og 4. 

2. Grundlaget for beregning af pensionsbidrag, udtraedelesesgodtgrelse og 
kapitalværdien af den optjente pension, jf. kapitel 2 

3. Regler for beregning og fordeling af overskud til medlemmerne og andre 
pensionsberettigede efter pensionsaftalen, jf. kapitel 2.7 

4. Principper for genforsikringer, herunder belbsgrnser, jf. kapitel 2.8 

5. Reger for hvornår medlemmerne skal afgive henbredsoplysninger til bedømmelse 
af risikoforholdene, jf. kapitel 2.10 

6. Grundlaget for beregning af pensionshensættelser, jf. kapitel 3 

7. Regler for overførelser til og fra pensionskassen, jf. kapitel 2.6 og 2.9 
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Kapitel 2 

Tegnings grundlag 

Risikoparametre til beregning af pensionshensættelsen på tcgningsgrundlagct 
for aktuelle og til beregning af udtraedelsesgodtgorelsen og nettobidraget for 
eventuelle, består af en tegningsrente reduceret med et sikkerhedstillæg, en 
kønsopdelt ddelighed, kbsopdelte invalideintensiteter, kollektive gtefallee­ 
lementer, og kollektive brneelementer 

2.1 Risikoparametre 

2.1.1 Tegningsrente 

Tegningsrenten udgor 0,75%. For tjenestegørende medlemmer anvendes dog en 
tegningsrente på -2 % for bonustilskrivninger fra og med 30. juni 2019. 

Tegningsrenten blev sat ned fra 
1,25% til 0,75% l. juli 2008. 

Nedsættelsen fra 2% til 0,75% er ugaranteret, dvs. hvis der på et tidspunkt 
i følge de af Finanstilsynets fastsatte retningslinjer måtte blive mulighed for at 
anmelde en forhjelse af tegningsrenten, vil denne kunne forges indtil 2%, ved 
at hensættelsen for retten til pension fra alder 65 år og tillgshensattelsen for 
retten til fortidspension bcgge vil blive fastholdt pá det pägldonde tidspunkt, 
og det aktuarmaessige pensionsbidrag og det aktuarmassige tillaegsbidrag vil 
kunne blive nedsat. 

2.1.2 Sikkerhedstillaeg 

til den 31. december 2005 og fra 

Sikkerhedstillægget fastsættes som en reduktionaftegningsrenten på 0,4798%. 
Sikkerhedstilgget anvcndcs til imdegáclsc af sävel et okostningsunderskud 
som et risikounderskud. Omkostningstillægget udgor 0,0232%, mens tillægget 
pä de biometriskc risici udgr 0,4566%. 
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8 Kapitel 2. Tegningsgrundlag 

2.1.3 Dodelighed 

Pensionskassen anvender en kønsopdelt dødelighed angivet ved: 

Mænd, grundlag G82M 

Idet betcgner alderen, cr dødsintensiteten for mænd pä G82M givet ved 

a = 0,0005 4 196,88+0,038-10 

For ydelser til forældreløse benyttes w == 0,05. 

Kvinder, grundlag G82K 

Idet x betegner alderen, er dødsintensiteten for kvinder p G82K givet ved 
A = 0,0005 4 196,728+0,038-10 

For ydelser til forældreløse benyttes w = 0,30. 
For bonustilskrivninger fra og med 30. juni 2019 anvendes dog de samme dødeligheder 
som anvendes i markedsværdigtundlaget,jf. kapitel 3.3. 

2.1.4 Invaliditet 

Der anvendes forsikringsformer med udbetaling ved invaliditetsgrader på 2/3 
del og derover. 

Mænd, grundlag GA82M 

Idet x betegner alderen, er intensiteten for mænd på GA82M for overgang fra 
aktiv til invalid givet ved 

?' = 0,0004 + 10454+0,06-10 

Der regnes ikke med reaktivering. 

Kvinder, grundlag GA82K 

Idet z betegner alderen, er intensiteten for kvinder p GA82K for overgang fra 
aktiv til invalid givet ved 

' = 0,0006 + 1471609+0,06-10 

Der regnes ikke med reaktivering. 

For bonustilskrivninger fra og med 30. juni 2019 anvendes dog de samme inva­ 
lideintensiteter som anvendes i ma.rkcdsværdigrundlagot,jf. kapitel 3.3. 

8 



2.1. Risikoparametre 9 

2.1.5 Kollektive ægtefælleelementer 

Henvisning: Afsnit 4.6.1. 

Mænd 

For manàlige forsikrede anvendes følgende risikoparametre 

{ o ,a < 15 
7 == -(±-2y 

0,15 · 10 28(z-Tsî ,2 > 15 

{ o ,x < 15 
0 ts 1s)? 

0,012 10 1«oo ,x > 15 

0,615a + 8 

Sa, -- (Q 21 - -. l_·. ) X 
z 10 

Kvinder 

For kvindelige forsikrede anvendes følgende risikoparametre 

-- {· •. o "V ··· (.r ,,,._.. 24 )2 
ra 0.13.102irá 

7 

{ 
0,915x + 4 

(0,21 - -. . 
1 

.. -)_ ...•.•. X 
X -- 7 

Ægteskab/Samlivsforhold 

Henvisning: Afsnit 4.6.4. 

o 
--4rt2)? 

0,02 · 10 lHJO . 

,a<12 

,x > 12 

, X :S 12 
,x > 12 

Uanset den kollektive ægtefællemodel, jf. kapitel 4.6, er en ægtefælle kun pen­ 
sionsberettiget, säfremt det fremgár af Pensionskassens vedtægter og pensions­ 
regulativ. 

En ægtefælle vil altid af det modsatte køn end forsikrede i heregnîngsmæssig 
henseende. 
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10 Kapitel 2. Tegingsgrundlag 

2.1.6 Kollektive børneelementer 

Mænd 

For mandlige forsikrede anvendes følgende risikoparameter (G82) 

Cx = { Ü .::J~-2!.f 
0,15·10 +& 165 

Kvinder 

For kvindelige forsikrede anvendes følgende risikoparameter (G82) 

{ 
o 

2 e, < o,1.1 %44% 

2.2 Beregningsregler 

2.2.1 Aldersberegning 

Ved opgørelser ultimo året beregnes alderen som fyldt alder i hele ár. 

2.2.2 Opgorelse af kapitalværdier 

,a<15 

,x > 15 

,x::; 12 
,x > 12 

Ved opgørelse af kapitalværdier anvendes passiver og aktiver med en alders­ 
reduktion på 3 år. Passivet og aktivet for et medlem i alder x opgøres derfor 
som passivet hhv. aktivet regnet i alder x-3. Ved opgørelsen af kapitalværdier 
på tcgningsg:rundlagct,. der anvendes for bonustilskrivning fra og med 30. juni 
2019, anvendes ikke aldersreduktion. 

Passiver og aktiver ved opgørelse i løbet af året beregnes ved lineær inter­ 
polation mellem de nærmeste to hele aldre opgjort ultimo året. 

2.3 Anvendte forsikringsformer 

Pensionskasssen tilbyder alderspension (AP), invalidepension (IP), ægtefælle­ 
pension(EP) og bømepension {BP). Størrelsen af pensionerne fremgår af pen­ 
sionsregulativet. 

Den ordinære pensionsalder cr 65 r og medlemmer har mulighed för førtidspension 
fra alder 60. 
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2.4. Aktuarmaessig pensionsbidrag 11 

Der anvendes følgende forsikringsformer, hvor u angiver udlbsaldercn. Berg­ 
ningen af passivet for hver forsikringsform fremgår af kapitel 4. 

Kas(a,u-z) 
Ks±a(2) 
Kan(a,u-z) 
Ka2s(x,u - x) 
Kao(2) 
Kaas(@,u z) 
Ks;c(@) 
Ks±o(@,21) 
Ks6(a,21) 

Livsbetinget livsforsikring 
Livsvarig livrente 

= Opsat livrente 
Aktivbetinget livsforsikring 
Ophørende aktivrente 
Ophørende invaliderente 
Livsvarig kollektiv ægtefællepension 
Kollektiv bornerente 
Kollektiv waisenrente 

2.4 Aktuarmaessig pensionsbidrag 

For tjenestegørende medlemmer, herunder medlemmer med opsat pension, opgøres 
det aktuarmæssige bidrag og det aktuarmæssige tillægsbídrag ud fra aekviva­ 
lensprincippet, således, at kapitalværdien af de afgivne pensionstilsagn fratruk­ 
ket kapitalvardien af pensionsbidragene udgr udtrcdelscsgodtgrelscn. 

2.5 Beregning af pensionshensættelsen på tegnings­ 
grundlaget 

Ved beregning af pensionshensættelserne anvendes følgende: 

AP(x) 
ÆP(x) 
BP(x) 
B(x) 

Alderspension ved pensionering i alder x 
Ægtefællepension ved pensionering i alder x 
Brnepensionen ved pensionering i alder x 
Det aktuarmassige bidrag ved pensionering i alder x 

De samlede pensionshensættelser består af hensættelser for retten til alders­ 
pension mv, fra alder 65 (herefter pensionshensættelsen fra alder 65) samt en 
tillægshcnsættclsc for retten til førtidspension. 

2. 5 .. 1 Pensionshensættelse fra alder 65 

Pensionshensættelsen for medlem i alder x, der ikke er pensioneret, opgores 
som: 

PH(x) = AP(65) · (K211(x -- 3, 65 - 3) + K41s(x ~ 3, 65 - 3)) + ÆP(65) · .K810(x -· 3) 
+.BP(65) · (Ks4o(x - 3) + Kaso(x -· 3)) - B(65) · K410(x ~- 3, 65 - 3) 

Pensionshensættelsen for medlem i alder x, der modtager alderspension opgøres 

11 



12 Kapitel 2. Tegningsgrundlag 

som: 

PH(a) = AP Koo(a 3)+ EP· Kao(@ 3) 
+BP· (Ka4o(x - 3) + Ksso(x - 3)) 

Pensionshensættelsen for en ægtefælle i alder x, opgøres som: 

PH(x) =: ÆP · K210(x - 3) 

Pensionshensættelsen for en børnepensionist, opgøres som:: 

PH() = BP·an. R 

2.5.2 Tillægshensættelse 

Tillægshcnsættclscn for medlem i alder x, der ikke cr pensioneret, opgøres 
som: 

PH(x) -- muk.-;[AP(GO) · (K211(:c - 3, 00 - 3) + K415(x - 3, 60 - 3)) 
-AP(65) · (K211(x - 3, 65 - 3) + K415(x ~ 3, 65 - 3)) 
+(AP(65) AP(60)) 
·(Kolo(a- 3) Kao(a 3)·Kaas(a - 3,603) Kao( 3,60 - 3)) 
+1EP(60) · Ksw(x - 3) 
+(ÆP(65) - ÆP{60)) 
(Ks1o(a3)- Ks±o(a 3)-Kras(a 3,60 3)) 
-ÆP(65) · Ks10(x - 3) 
+BP(60) · (Ks4o(x - 3) + Ksso(x - 3)) 
+(BP(65) - BP(60)} 
·(K84o(x - 3} + Ks50(x - 3) - (Ks4o(x -- 3) + Ksso(x - 3)) · K12s(x --- 3, 60 - 3)) 
- BP(65) ·(Ksao(a 3) + Ks5o(x - 3)) 
+B(60) · Kao(@ 3,60 - 3) 
+B(65) · K410(x - 3, 65 - 3); O] 

For øvrige medlemmer er tillægshensættelsen Q_ 

2.6 O verf ør else af pensionsrettigheder 

Medlemmer, der overfører en ordning fra ct andet selskab eller pcnsionska8sc 
til Pensionskassen får tillagt anciennitet svarende hertil. Anciennitetstillægget 
beregnes ud fra ækvivalensprincippet således at ka.pitalværdicn af stigningen i 
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2.7. Bonustilskrivning 13 

pensionstilsagneno svarer til overfrelsen. De samlcde pensionstilsagn kan ikke 
overstige de i pensionsregulativet fastsatte grænser for pensionstilsagene. En 
eventuelt resterende overførelse anvendes til at mindske en eventuel overførsel 
fra kollektivt bonuspotentiale eller egenkapital som følge af forskel mellem det 
beregnede bidrag og det indbetalte bidrag. 

2.7 Bonustilskrivning 

Pensionskassen tilskriver ordinær bonus årligt pr. 1.7. Bonus tilskrives ved 
forhjelse af den pensionsgivende lon, som medfrer forhjelse af pensionsy­ 
delserne. 

2.8 Genforsikring 

Pensionskassen er selvforsikret. 

2.9 Udtradelsesgodtgorelse 

For medlemmer, der efter pensionsregulativet har ret til udtrdelsesgodtgorelse, 
udgor udtraedelsesgodtgorelsen pensionshensaettelsen fra alder 65 på tegnings­ 
grundlaget. 

Der tages ikke gebyr. 

2.10 Helbredsoplysninger 

Pensionskassen er berettiget til at kræve oplysninger om et medlems erhverv­ 
seve ved forlggelse af lgcattest, sälange mcdlemmet oppcbarcr invalidc­ 
pension, dog længst til medlemmet fylder 60 är og ikke ud over 10 år efter 
invalidepensions tilkendelse. 

13 



14 Kapitel 2. Tegningsgrundlag 
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Kapitel 3 

Opgørelse til markedsværdi 

3.1 Pensionshensættelserne 

De samlede pensionshensættelser opgøres i henhold til kapitel 2.5, dog med mar­ 
kedsvardiparametre. Ved opgørelsen fastholdes pensionstilsagn og bidrag. Pen­ 
sionshenseettelsen fastsettes som rinirur til surnuen af udtredelsesgodtgorelserne. 
De samlede pensionshensættelser forhøjes med tillæg for uafsluttet sager om in­ 
validitcet (INS-hcnsaettelsc). 

3.2 IBNS 

Der foretages et tillæg til den samlede pensionshensættelsen for sager vedrørende 
invaliditet, som ikke er afsluttet. Tillaegget foretages ud fra den konkrete sag. 

3.3 Markedsvardiparametre 

Pensionskassen anvender den af E[OPA offentliggjorte risikofri rentckurve til­ 
lagt en eventuel positiv volatilitetsjustering. 

Rentekurven reguleres med sikkerhedstilæg på 5%, pensionsafkastskat og in­ 
flationstakst. 

Rentekurven reduceres med en inflationstakst, da pensionstilsagnene reguleres 
ud fra stigningen i loniveauet. Inflationstaksten svarer til den danske infla­ 
tionskurve med en forventede reallnsstigning pá 0,6%. 

15 



16 Kapitel 3. Opgorelse til markedsværdi 

Det i'tc punkt på den anvendte rentekurve udgør: 

l+r{ ·(1-SHT)•((l-FB)·(l-PAL)+FB) . .... - 1 
1+INF 

Hvor 

rt 
SHT 
FB 
IN R 
PAL 

Risiko; 

Den af EIOPA offentliggjorte rente i punkt i. 
Det anvendte sikkerhedstillæg 
Friholdelsesbrøk 
Inflationskurven i punkt i 
Pensionsafkastskat 

Dødeligheden fastsættes ud fra Finanstilsynets levetidsmodel tillagt et sikker­ 
hedstilleg pá 10 % for ordninger med positiv dødelighedsrisiko og reduceret 
med ct sikkerhedstillæg på 10 % for ordninger med negativ dødelighedsrisiko. 

Finanstilsynets levetidsmodel består af et benchmark for den observerede dødeligheà 
og forventede fremtidiige levetidsforbedringer. For både mænd og kvinder an­ 
vendes Finantilsynts benchmark for de observerede dødelighed og Finanstilsy­ 
nets forventede fremtidige levetidsforbedringer. 

Pensionskassens modeldødelighed fastsættes separat for kvinder og mænd, således 
at alle faktorer i formlen cr konsafhangige. 

Modeldødeligheden for hhv. mænd og kvinder (k) er givet som: 

Hvor k angiver køn, x er forsikredes alder og (a, 2019) er Finanstilsynets 
benchmark dødelighed pr. 2019. 

Basisfunktionerne r.i(x) er givet som: 

1 ,for X :s; Xi-1 

(x, -x) e 
2ö ,1Or T;-1 <<a; 

0 ,for z >z, 
for i = 1,2,3 0g 2, = 20·(2+i) 

16 



3.3. Markedsvrdiparametre 17 

Parametrene ß11 ß2 og ß3 estimeres ved brug af en Poisson regressionsmodel. 

Hermed er dødeligheden i alder x i kalenderr t angivet ved: 

¡"d(a,) = pd(a, 2019)/1 -- R(a))' a019 

Hvor R(x) betegner levetidsforbedringer for 2019. 

Analysen baseret på Finanstilsynets benchmark og den fulde bestand med data 
fra 2015 til 2019 giver følgende estimater: 

Parameter Kvinder Mænd 
0 

p 0 
p1 0 

o 
o 
o 

Finanstilsynets benchmark for den observerede dødelighed samt Finanstilsynet 
forventede levetidsforbedringer findes på Finanstilsynets hjemmeside. 

Invalidehyppigheden udgr invalidehyppigheden på tegningsgrundlaget, jf. ka­ 
pitel 2, tillagt et sikkerhedstillæg på 10 % 

Der anvendes samme kollektive ægtefælle elementer og samme kollektive brneelementer 
som pá tegningsgrundlaget, jf. kapitel 2. 

17 



18 Kapitel 3. Opgrelse til markedsvaerdi 

18 



Kapitel 4 

Kapitalværdier 

4.1 Oversigter over forsikringsformer 

4.1.1 Etlivsforsikringer uden invalideydelse 

Sumforsikringer: 
125 Livsbetinget livsforsikring 

Renteforsikringer: 
210 Livsvarig livrente 
211 Opsat livrente 

4.1.2 Etlivsforsikringer med invalideydelse 

Renteforsikringer: 
410 Ophørende aktivrente 
415 Ophorende invaliderente 

4.1.3 Etlivsforsikringer med kollektive elementer uden invalidi­ 
tetsydelse 

Renteforsikringer: 
810 Livsvarig kollektiv ægtefællepension 
840 Kollcektiv boruerente 
850 Kollektiv waisenrente 

4.2 Numeriske metoder 

Med mindre andet er anført, anvendes Laplace's formel (4.1) med 5 nedstigende 
differenccr vcd numcrisk beregning af integralcr. 
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20 Kapitel 4. Kapitalværdier 

4 .. 2.1 Konventioner 

a og b er heltallige, medmindre andet er angivet. 

For summer og integraler gælder for a>b: 

b 

Í:,f(j) ==0 
j=a 

4.2.2 Laplace's formel med 5 nedstigende differenser 

fo 
hvor 

ßj(t) 

og 

og f- o. 

b-1 

== Llf(a) + L, f (j) - ßf(b) 
j-a 

(k,...,k;) = (-41393, 23719,-22742, 14762,-5449, 863, 60480). 

4.2.3 Trapezformel 

f'e- -% 
a j=a+1 

4.2.4 Simpson's kvadraturformel 

4.3 Kapitalværdi.er uden forsikringselementer 

4.3.1 Betegnelser 

i betegner renten ved opgørelsen af kapitalverdier (opgrelsesrente). 

(4.1) 

(4.2) 

20 



4.4. Kapitalværdier for etlivsforsikring uden invaliditetsydelse 21 

4.3 .. 2 Annuiteter 

V :::::. 1 
1--i 

ö ln(l + i) 

@ == 1--0" , for n > o -r 

4.4 Kapitalværdier foretlivsforsikring uden invalidi­ 
tetsydelse 

4.4.1 Betegnelser 

I den generelle form for kapitalværdierne i dette afsnit indgår følgende beteg­ 
nelser 

betegner dødsintensiteten i alder x. 

S~ bctcgnm" kapitalværdien ved forsikredes død i alder z. 

S, betegner kapitalværdien ved forsikredes oplevelse i alder af z. 

0 • .J· betegner den_ aldersuafhængige sandsynlighed for, at eventuelle efterladte 
børn er forældreløse. 

4.4.2 Antagelser 

X E [1,120]. 

Børnedødeligheden forudsættes til at være 0. 

4..4.3 Begrænsninger 

De anførte kapitalværdier skal være ikke-negative. 

4.4.4 Dekrementstórrelser 

, = exp{-f dt} , beregnet eksakt eller med formel (4.3). 

21 



22 Kapitel 4. Kapitalværdier 

4.4.5 Kommutationsfunktioner 

¡120 N, = X Dtdt 

1 
(120-x)•m 

Nm) :::::::: - L D,AL X ·m rn 
j=O 

1120 M. == Ducat 

li:x 
Nx = D, 

'äx:ffi 
N, N:r+n = D. 

n@e 
Nx+n == 
D. 

n4@.# 
N x+n - .lv ~:+n+m, = D. 

4.4.6 Den generelle form for kapitalværdierne 

( ln Dx+O d Dx+n S K x, n) - -0 · µ:c+O · Bx+0d0 + -D · x+n, 
Q ~ X 

(4.4) 

for n E [O, 120 - x]. 

4.4. 7 Sumforsikringer 

125 Livsbetinget livsforsikring 

Sx+n = 1 

Dx+n K125(x, n) = D:r: 

4.4.8 Renteforsikringer 

210 Livsvarig livrente 

n=O 

22 
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(4.5) 

211 Opsat livrente 

Sn = @an 

4.5 Kapitalværdier for etlivsforsikring med invalidi­ 
tetsydelse 

Betegnelser, annuiteter, antagelser, begraensninger, dekrementstrrelser og kom­ 
mutationsfunktioner fra afsnit 4.3 og 4.4 anvendes tillige i dette afsnit. 

4.5.1 Betegnelser 

I den generelle form for kapitalværdierne i dette afsnit indgår følgende beteg­ 
nelser: 

" betcgnor dodsintonsitoten som aktiv i alder z. 

p! betegner dodsintensiteten som invalid i alder z. 

pg' betegner invalideintensiteten i alder z. 

s;d betegner kapitalværdien ved forsikredes død i alder z som aktiv. 

S?' betcgnor kapitalvardicn vcd forsikrcdcs invalidet i alder z. 
s; betegner kapitalværdien ved forsikredes oplevelse af alder a som aktiv. 

S!r,i betegner engangsydelse ved varig invaliditet i alder z. 
S"(t) betegner kapitalværdien ved forsikredes død i alder z som invalid givet, 

at invaliditeten cr indtrådt i aider t. 

S;(£) betegaer kapitalværdien ved forsikredes oplevelse af alder x som invalid 
givet, at invaliditeten er indtrådt i alder t. 

Y;(t)dx betegner invalideydelsen mellem alder x og x + dx givet, at invaliditeten 
er indtrådt i alder t. 

K betegner den aldersuafhængige faktor, der anvendes på kapitalværdier, 
der udbetales mellem ½ og ¡ invaliditet .. 

23 



24 Kapitel 4. Kapitalværdier 

4.5.2 Antagelser 

Ved indtrædelse antages forsikrede at befinde sig i tilstanden aktiv. 

µad = /i.id =.: µ. 
X X X 

Ivis ' = 0 eller der ikke er ydelser ved invaliditet, er modellen identisk med 
modellen i afsnit 4.4. 

4.5.3 Dekrementstrrelser 

f~i exp{- fxxo µrrdt} , beregnet eksakt eller ved Simpson's kvadraturformel (4.3). 

Ifølge antagelsen om dodsintensitetere i 4.5.2 gælder der 

ead == ¡;id == Ii a va a og Dad= Did= D 
X X X 

4.5 .4 Kornmutationsfunktioner 

--i 0 = @, 
-;-;:a -a, 
N.- Ns 

D; 
@a:ml 

4.5.5 Den generelle form for kapitalværdierne 

(4.6) 

for n E [O, 67 - x], 

24 



4.6. Kollektive forsikringer uden invalideydelser 25 

hvor 

4.5.6 Sumforsikringer 

325 Aktivbetinget livsforsikring 

Sad -0 x+O - , Sfai O 
a40 , 

Dª 
K.. , ) x+·n sasa,7, =ji (J 

E 

n <60 - x. 

4.5.7 Rateforsikringer 

410 Ophørende aktivrente 

n= 0 

a+m< 67. 

415 Ophørende invaliderente 

Sad O 
z40 , 

n S 67- x. 

4.6 Kollektive forsikringer uden invalideydelser 

Betegnelser, annuiteter, antagelser, begransninger, dekrementstrrelser og kom­ 
mutationsfunktioner fra afsnittene 4.3 0g 4.4 anvendes tillige i dette afsnit. 

25 



26 Kapitel 4. Kapitalverdier 

4.6.1 Betegnelser 

betegner forsikredes dødsintensitet i alder z. 

!! betegner gtefellens dodsintensitet i alder y. 

betegner intensiteten for overgang fra ugift til gift i alder x. 

ax betegner intensiteten for overgang fra gift til ugift i alder x af anden årsag 
end ægtefællens død. 

Àx betegner middelværdien i ægtefællens aldersfordelingen, når forsikrede har 
alderen z. 

s betegner spredningen i ægtefællens aldersfordeling, når forsikrede har al­ 
deren z. 

v betegner den aldersuafhængige sandsynlighed for, at forsikrede er ugift. 

c betcgner forældreintensiteten i alder z. 
<,o(ylx)dy betegner sandsynligheden for, at en x-årig forsikret gifter sig med en per­ 

son med alder i intervallet y til y + dy. 
Uj(x) betegner sandsynligheden for, at en x-årig forsikret er ugift, cfter at have 

været gift netop j gange (j == 1, 2, 3, ... ). 

9j (ylx )dy betegner sandsynligheden for, at en x-årig forsikret er gift for j-te gang 
(i=1,2,3,...) og at ægtefællen er mellem y og y+ dy år gammel. 

g betegner sandsynligheden for, at en z-árig er gift. 

f (ylx) betegner sandsynligheden for, at en x-årig er gift med en person med alder 
y. 

b(x, r) betegner antal børn under rår for en x-årig. 

4.6.2 Antagelser 

a e [to, 125] 1.. ,.· .. ~ .. _ {•· 15 ¡£.or mand.lig. e. forsikrede 
,nvor ao 5 12 fc kv'deli: f ·ikred 

1' ,or vI.el1ge ors1 ee 

Ægtefællens alder y antages normalfordelt med middelvaerdi M og spredning 
s,. Dvs. y•N(Au,s;). 

y[yo.n] hvor Yo == max{ x - 62, 1} 
n = min{a + 62, 125} 
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4.6.3 Dekrementstørrelser 

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Simpson's kvadraturformel ( 4.3) E 

(1 exp { - [ /tdt} 
Xo 

e; == { f} 
xo 

e = exp { - 1: µf dt} 
4.6.4 Sandsynlighedsfunktionernes beregning 

Ægtefællemodellen 

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Trapezformlen ( 4. 2), med mindre andet 
er anført. 

Grænserne xo, Yo og Yl er defineret i afsnit 4.6.2. 

(_li_:_3_9_8_-_-~-142:.l __ -- ·_··_•- { 1 (y - Àx) 2} <p(ylx) = ---exp --- ·- • -- 
S 2 8 

3 !,Yl 
9x = 1, 0315 · L · gj(yjx)dy 

j=l Yo 

f(ylx) 
1 3 

= )owe 
9 y1 

hvor 

9j(yfx) 

u5(+) 

uo(x) - 

Børnemodellen 

Beregnet med Simpson's kvadraturformel (4.3) fäs: 
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28 Kapitel 4. Kapitalværdier 

4.6.5 Kommutationsfunktioner 

Kollektive ægtefælle kommutationsfunktioner 

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Trapezformlen (4.2). 

¡ a. < ]@fl)d 
Yo 

Kollektive hørnokommututionsfunktioncr 

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Simpson's kvadraturformel (4.3). 

rS:c = lx Ct • <ir+t-xldt 
x-r 

4.6.6 Den generelle form for kapitalværdierne 

Der henvises til 
n E [O, 125 - 

der er kapitalvardicn i afsit 4.4.6 med den rettelse, at 

4.6.7 Renteforsikringer 

810 Livsvarig kollektiv ægtefællepension 

n= 125-z 

Sd - z49+0'@Y,4 

¡125-x 
Ks1o = 

o 

840 Kollektiv børnerente 

r betegner udløbsalderen for børnerenten. 

n= 125 

r <24. 

Ilørncrcntcn ophører dog senest ved det enkelte barns dd. 
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850 Kollektiv waisenrente 

r betcgner uàløbsaldcrcn for bornerenten. 

n== 125- X 

S4 = 0 

Ksso(a,7) = w· Ks4o(a,r) 

r <24. 

Waisenrenten ophører dog senest ved det enkelte barns død. 
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