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Kapitel 1
Indledning

Dette tekniske grundlag er opbygget omkring G82 med de grundformer, Dan-
marks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling, herefter Pensionskassen,
anvender.

Det tekniske grundlag er en sammenskrivning af tidligere anmeldelser med virk-
ning fra 1. jamar 2014. Der beskrives alene de forhold, der er geeldende i bestan-
den fra naevnte dato. Der henvises til tidligere anmeldelser for en beskrivelse af
tidligere forhold, overgangsordninger mv., som ikke leengere anvendes.

Pensionskassen tilbyder ydelsesdefineret pensionsordninger indeholdende alders-
pension, invalidepension, ®gtefiellepension og bgrnepension. Stprrelsen af et
medlems optjente pensioner fremgar af pensionsregulativet.

Det tekniske grundlag indeholder fplgende:

1. De former for pensioner, som pensionskassen agter at anvende,
jf. kapitel 2 og 4.

2. Grundlaget for beregning af pensionsbidrag, udtredelsesgodtgerelse
og kapitalveerdien af den optjente pension, jf. kapitel 2.

3. Regler for beregning og fordeling af overskud til medlemmer og andre
pensionsberettigede efter pensionsaftalen, jf. kapitel 2.7.

4. Principper for genforsikring, herunder belgbsgraenser, jf. kapitel 2.8

5. Regler for hvorndr medlemmerne skal afgive helbredsoplysninger til
bedpmmelse af risikoforholdene. jf. kapitel 2.10

6. Grundlaget for beregning af pensionshensettelser, jf. kapitel 3

7. Regler for overfgrelser til og fra pensionskassen, jf. kapitel 2.6 og 2.9
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Kapitel 2
Tegningsgrundlag

Risikoparametre til beregning af pensionshensaetttelsen pa tegningsgrundlaget
for aktuelle og til beregning af udirsedelsesgodtgprelsen og nettobidraget for
eventuelle, bestdr al en tegningsrente reduceret med ct sikkerhedstilleg og cn
konsopdelt dgdelighed.

2.1 Risikoparametre

2.1.1 Tegningsrente
Tegningsrenten udgpr 0, 75%.

Tegningsrente blev sat ned fra 2% til 1,25% den 31. december 2005 og fra
1,25% til 0,75% 1. juli 2008.

Nedsmttelsen fra 2% til 0,75% er ugaranteret, dvs. hvis der pa et tidspunkt
i fglge de af Finanstilsynets fastsatte retningslinjer matte blive mulighed for at
anmelde en forhgjelse af tegningsrenten, vil denne kunne forgges indtil 2%, ved
at henswettelsen for retten til pension fra alder 65 ar og tillzgshenszttelsen for
retten til fgrtidspension begge vil blive fastholdt pa det pageldende tidspunkt,
og det aktuarmeessige pensionsbidrag og det aktuarmeessige tilleegsbidrag vil
kunne blive nedsat.

2.1.2 Sikkerhedstilleg

Sikkerhedstilleegget fastseettes som en reduktion af tegningsrenten pa 0,4798%.
Sikkerhedstilmgzet anvendes til imgdegdclse af savel et omkostningsunderskud
som et risikounderskud. Omkostningstilleegget udger 0,0232%, mens tillegget
pa de biometriske risici udggr 0, 4566%

2.1.3 Dgdelighed

Pensionskassens anvender en kgnsopdelt dadelighed angivet ved:
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Msaend, grundlag G82M

Idet = betegner alderen, er dgdsintensiteten for meend pa G82M givet ved
Up = 0.0005 + 105,88+0,038I—10
H

For ydelser til forseldrelpse benyttes w = 0,06 .

Kvinder, grundlag G82K

Idet = betegner alderen, er dgdsintensiteten for kvinder pa G82K givet ved
i = 0,0005 + 105,?284—0,038;:«-10

For ydelser til forsldrelgse benyttes w = 0,30 .

2.1.4 Invaliditet

Der anvendes forsikringsformer med udbetaling ved invaliditetsgrader pa 2/3
del og derover.

Meand, grundlag G82M

Idet x betegner alderen, er intensiteten for meend pa G82M givet ved
fr = 0.0004 + 104,54+0,Bﬁ$m10

Der regnes ikke med reaktivering.

Kvinder, grundlag G82K

Idet = betegner alderen, er intensiteten for kvinder pa G82K givet ved
e = 0,0006 + 10%71609+0.06z—10

Der regnes ikke med reaktivering.

2.1.5 Kollektive mgtefelleelementer

Henvisning: Afsnit 4.6.1.

Danmarks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling
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Meaend

For mandlige forsikrede anvendes fplgende risikoparametre
0] <15
L { 0,15 0B 5> 15
0 & <15
== { 0012 10758 x> 15

Az = 0,616 +8

1
s = [021—- ——
E (0 _10)

Kvinder

For kvindelige forsikrede anvendes falgende risikoparametre
0 ,o£ <12
. - (2w 24)2
’ 0,13 -10F6 7> 12

0 , T <12
Op = —(z-12)?
‘ 0,02-10 S0 , &> 12

Ay = 0,915z +4

1
8y = (021-~—7)

Egteskab/Samlivsforhold
Henvisning: Afsnit 4.6.4.
Uanset den kollektive gtefellemodel, jf. kapitel 4.6, er en ®pgtefelle kun pen-

sionsberettiget, sifremt det fremgér af Pensionskassens vedtagter og pensions-
regulativ.

En wgtefelle vil altid veere af det modsatte kpn end forsikrede i beregnings-
messig henseende.

2.1.6 Kollektive bgrneelementer
Mand
For mandlige forsikrede anvendes fglgende risikoparameter

0 , £ <15

Cp = — {2 -28)2
i { 0,15 10T 7> 15

Danmarks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling
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Kvinder

For kvindelige forsikrede anvendes falgende risikoparameter

0 T < 12
[ = - x—24[2
? 0,13-10 7= x> 12

2.2 Beregningsregler

2.2.1 Aldersberegning

Ved opgarelser ultimo aret beregnes alderen som fyldt alder i hele ar.

2.2.2 Opggarelse af kapitalvaerdier

Ved opggrelse af kapitalvaerdier anvendes passiver og aktiver med en aldersre-
duktion pa 3 ar. Passivet og aktivet for et medlem i alder x opgeres derfor som
passivet hhv. aktivet regnet i alder x-3.

Passiver og aktiver ved opgerelse i lpbet af aret beregnes ved linezr inter-
polation mellem de narmeste to hele aldre opgjort ultime dret.

2.3 Anvendte forsikringsformer

Pensionskasssen tilbyder alderspension (AP), invalidepension (IP), wgtefel-
lepension (EP) og bgrnepension (BP). Stgrrelsen af pensionerne fremgér af
pensionsregulativet.

Den ordinzre pensionsalder er 65 ar og medlemmer har mulighed for fgrtidspension
fra alder 60.

Der anvendes falgende forsikringsformer, hvor u angiver udlgbsalderen. Bereg-
ningen af passivet for hver forsikringsform fremgéar af kapitel 4.

Kias(z, v — ) - Livsbetinget livsforsikring
Koip(x) - Livsvarig livrente

Kz (e, u — ) - Opsat livrente

Kaos(z,u — z} - Aktivbetinget livsforsikring
Ky10{z) - Ophgrende aktivrente

Kys{x,u — z) - Opherende invaliderente
Kaio{z) - Livsvarig kollektiv mgtefzllepension
Kgqp(z,21) - Kollektiv bornerente

Kaso(z, 21} - Kollektiv waisenrente

Danmarks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling
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2.4 Aktuarmaessige pensionsbidrag

For tjenesteggrende medlemmer, herunder medlemmer med opsat pension, opggres
det aktuarmessige bidrag og det aktuarmeessige tilleegsbidrag ud fra skviva-
lensprincippet, saledes, at kapitalvaerdien af de afgivne pensionstilsagn fratruk-
ket kapitalveerdien af pensionsbidragene udggr udtreedelsesgodtggrelsen.

2.5 Beregning af pensionshensattelsen pa tegnings-
grundlaget

Ved beregning af pensionshensettelserne anvendes fglgende:

AP(x) = Alderspenson ved pensionering i alder x
BP(x) = Bgrnepensionen ved pensionering i alder x
B(x) = Det aktuarmsssige bidrag ved pensionering i alder x

De samlede pensionshensattelser bestar af henswettelser for retten til alders-
pension mv. fra alder 65 (herefter pensionshensettelsen fra alder 65) samt en
tilleegshenseettelse for retten til fortidspension.

2.5.1 Pensionshenszttelse fra alder 65

Pensionshensattelsen for medlem i alder x, der ikke er pensioneret, opgdres
som:

PH(z) = AP(65)- (Kni(z - 3,65 —3)+ Kas(x — 3,65 - 3))+ EP- Kgiplz—3)
+BP - (Kaw(z — 3) + Kgso(z — 3)} — B(65) - Koz — 3,65 —3)

Pensionshenseettelsen for medlem i alder x, der modtager alderspension opgeres
som:

PH(z) = AP Kop(z—3)+ EP . Kz — 3) + BP - (Kgao(z — 3) + Kgso(z — 3))

Pensionshensettelsen for en ®gteflle i alder x, opggres som:

PH(z) = EP. Kap(z ~3)

Pensionshensxttelsen for en bgrnepensionist, opgores som::

PH(z) = BP-fszg

Danmarks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling
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2.5.2 Tillegshens=ttelse
Tilleegshens=tielsen for medlem i alder x, der ikke er pensioneret, opggres som:

PH(z) = maks[AP(60)- (Ka11(x — 3,60 — 3) + Kgs{z — 3,60 - 3))
—AP{(65) - (Ka11(z — 3,65 ~ 3) + Kq15(x — 3,65 — 3))
+{AP(65) — AP(60))
- (K210(z — 3) — Kaig{z ~ 3) - Kgos(z — 3,60 — 3) — Kyp(x — 3,60 — 3))
-i-fEP(ﬁU) . Kgm(ﬂ: e 3)
+(£P(65) — Ep(60)) - (Ksio(z ~ 3) — Kg10(60 — 3} - Kias(z — 3,60 — 3))
—EP(65) - Ksio{z — 3)
+BP(60) - (Knwo(z — 3) + Kaso(x — 3))
+(BP(65) — BP(60))
. (Kg4|3((b’ — 3) +- Kgsg(:ﬂ — 3) - (Kg;m(ﬁ{] - 3) -+ K350(60 - 3)) . K125(IE — 3,60~ 3))
—BP(65) - (Kgan(z — 3) + Kgso(z — 3))
+B(60) - Kao(z — 3,60 —3)
—B(65) - Kuio(z — 3,65 — 3); 0]

For gvrige medlemmer er tilliegshensattelsen 0.

2.6 Indskud

2.6.1 Overforelse af pensionsrettigheder

Medlemmer, der overfprer en ordning fra et andet selskab eller pensionskasse
til Pensionskassen [ar tillagt anciennitet svarende hertil. Anciennitetstilleegget
beregnes ud fra akvivalensprincippet siledes at kaptalveerdien af stigningen i
pensionstilsagnene svarer til overfgrelsen. De samlede pensionstilsagn kan ikke
overstige de i pensionsregulativet fastsatte graenser for pensionstilsagene. En
eventuelt resterende overforelse anvendes til at mindske en eventuel overfgrsel
fra kollektivt bonuspotentiale eller egenkapital som folge af forskel mellem det
beregnede bidrag og det indbetalte bidrag.

2.6.2 Udn=avnelser

Danmarks Nationalbank indbetaler belgb svarende til stigninger i henseettelser
som fglge af udnaevnelser. Indskuddets storrelse fastsattes efter sekvivalensprin-
cippet, siledes at kapitalveerdien af forhpjelsen af pensionstilsagnene svarer til
indskuddet.

2.7 Bonustilskrivning

Pensionskassen tilskriver ordinzer bonus arligt pr. 1.7. Bonus tilskrives ved at
henssettelser for retten til alders-, invalide-, mgtefmlle-, bprne- og efterpension

Danmarks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling
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reguleres som lgnninger til det tjenesteggrende personale i Nationalbanken.

2.8 Genforsikring

Pensionskassen er selviorsikret.

2.9 Udtradelsesgodtgdrelse

For medlemmer, der efter pensionsregulativet har ret til udtreedelsesgodtgarelse,
udgegr udtraedelsesgodtgprelsen den samlede pensionshensattelsen, dvs. pen-
sionshensttelsen fra alder 66 og tillegshensettelsen, pa tegningsgrundlaget.
Der tages ikke gebyr.

2.10 Helbredsoplysninger

Pensionskassen er berettiget til at kreeve oplysninger om et medlems erhverv-
sevne ved foreleggelse af lmgeattest, s& lenge medlemmet oppebeerer invali-
depension, dog leengst til medlemmet fylder 60 ar og ikke ud over 10 ar efter
invalidepensions tilkendelse.

Danmarks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling
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Kapitel 3

Opggrelse til markedsveerdi

3.1 Pensionshensxettelserne

De samlede pensionshenseettelser opggres i henhold til kapitel 2.5, dog med
markedsvardiparametre. Ved opgprelsen fastholdes pensionstilsagn og bidrag.
De samlede pensionshenssttelser forhgjes med tillazg for uafsluttet sager om
invaliditet (IBNS-henszettelse) og realisationsrisiko.

3.2 IBNS

Der foretages et tilleg til den samlede pensionshensgttelsen for sager vedrgrende
invaliditet, som ikke er afsluttet. Tillaegpet foretsages ud fra den konkrete sag.
3.3 Realisationsrisiko

Tilleeg for realisationsrisiko udger 5% af den samlede pensionshenseettelse in-
klusiv IBNS-hens=zttelse med reduktion af det belgb, som sikkerhedstillegget
udger, jf. kapitel 3.4

3.4 Markedsverdiparametre

Rente:

Pensionskassen anvender den af Finanstilsynet offentliggjorte justerede lgbetidsafhengige
diskonteringsrentekurve.

Rentekurven reguleres med sikkerhedstileeg pa 5%, pensionsafkastskat og in-
flationstakst.

Rentckurven reduceres med en inflationstakst, da pensionstilsagnene reguleres
ud fra stigningen i lgnniveaunet. Inflationstaksten svarer til den danske infla-
tionskurve med en forventede rcallgnsstigning pa 0%.

15
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Det i'te punkt pa den anvendte rentekurve udggr:

4 - L7} (1~ 8SHT)-({1- FB)-(1- PAL)+ FB)
S 1+ INFi
Hvor
ri = Den af Finanstilsynet offentliggjorte rente i punkt i
SHT = Det anvendte sikkerhedstillzeg
FB = TFriholdelseshrpk
INF* = inflationskurven i punkt i
PAL = Pensionsafkastskat
Risiko:

For bade m=nd og kvinder anvendes Finanstilsynets benchmark for dgdeligheden
og levetidsforbedringer.

Dadelighedsintensiteten fastsacttes separat for kvinder og maend, saledes at alle
faktorer i formlen er kgnsathmngige.

Dadsintenstiet for hhv. mend og kvinder (k) er givet som:
¥ (2, 2012) = 5***(z, 2012) exp(fyra(z) + ora(z) + Bars(x))

Hvor x er forsikredes alder og f°®%(x,2012) er Finanstilsynets benchmark
dpdelighed pr. 2012.

Basisfunktionerne r;{(z) er givet som:

1 TS Ei-1
ri{r) = ¢ (m—x)}/20 ,zi <2<y
1] LT > Ty

fori=1,2,30gz; =20-(2+1).
Parametrene 51, 2 og A3 estimeres ved brug af en Poisson regressionsmodel.
Hermed er dadeligeheden i alder x i kalenderar t angivet ved:
Gohk (g £) = RtR(z, 2012)(1 — R(z))—2012
Hvor R{x) betegner Finanstilsynets levetidsforbedringer for 2012.

Analyse baseret pa Finanstilsynets benchmark og den fulde bestand med data
fra 2008 til 2012 giver falgende estimater:

Danmarks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling
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Kvinder | Mznd
B 0 0
B2 a G
B3 0 Y

Finanstilsynets benchmark for den observerede dgdelighed og den forventede
levetidsforbedring findes pa Finanstilsynets hjemmeside.

Der anvendes samme invalidehyppighed, samme kollektive spgtef=lle elemen-
ter og samme kollektive bprneelementer som pa tegningsgrundlaget, jf. kapitel

2.

Danmarks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling




18 Kapitel 3. Opgpgrelse til markedsveerdi

Danmarks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling



Kapitel 4

Kapitalvaerdier

4.1 Oversigt over forsikringsformer

4.1.1 Etlivsforsikringer uden invalideydelse

Renteforsikringer:
210 Livsvarig livrente
211  Opsat livrente
4.1.2 Etlivsforsikringer med invalideydelse

Renteforsikringer:
410 Ophgrende aktivrente
415 Ophgrende invaliderente

4.1.3 Etlivsforsikringer med kollektive elementer uden invalidi-
tetsydelse

Renteforsikringer:
810 Livsvarig kollekiiv sgtefzllepension
840 Kollektiv bgrnerente
850 Kollektiv waisenrente

4.2 Numeriske metoder

Med mindre andet er anfgrt, anvendes Laplace’s formel (4.1) med & nedstigende
differencer ved numerisk beregning af integraler.

4.2.1 Konventioner

a og b er heltallige, medmindre andet er angivet.

For summer og integraler galder for a > b:

b /]
S F(H)=0 og _/f(t)=0.

j=a

19
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4.2.2 Laplace’s formel med 5 nedstigende differenser

b—1

b
[ rwa = ar@+ ¥ 1) - are) (41)
a j=a
hvor
1 [}
Af) = ) ki fE+i-1)
7=
0g

(ky,... k) = (~41393, 23719, —22742, 14762, —5449, 863, 60480).

4.2.3 Trapezformel

b b—1
[rwi = D4 ¥ g+ L2 (4.2)

j=a+1

4.2.4 Simpson’s kvadraturformel

b 1 b—1 1 b-1
[ = 3 (s@+a- X5 (i+5)+2 ¥ 10 +10)|a3)
a j=a

j=a+1

4.3 Kapitalveerdier uden forsikringselementer

4.3.1 DBetegnelser

i betegner den anvendte rente ved opggrelsen af kapitalveaerdier.

4.3.2 Annuiteter

L,
1+

&
i

In(1 1)

= 1_5”" ,dforn>0

al
Bl
|
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4.4 Kapitalvaerdier for etlivsforsikring uden invalidi-
tetsydelse

4.4.1 DBetegnelser

I den generelle form for kapitalveerdierne i dette afsnit indgar fplgende beteg-
nelser

tiz betegner dedsintensiteten i alder z.

54 betegner kapitalvaerdien ved forsikredes ded i alder z.

S betegner kapitalveerdien ved forsikredes oplevelse i alder af .

w betegner den aldersuafhaengige sandsynlighed for, at eventuelle efterladte
bern er foreldrelgse.

4.4.2 Antagelser
xz € [1,120].

Bernededeligheden forudssettes til at veere 0.

4.4.3 Begreensninger

De anfprte kapitalveerdier skal viere ikke-negative.

4.4.4 Dekrementstgrrelser

£ = exp{~ [{ pdi}

Dy = v,
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4.4.5 Kommutationsfunktioner

Ny = IDhdt
T
1 (120—x)-m
N, i'm) = E Z Dz+..‘.'_
J=0
- 120
M, = f Dypdt
T
. _ N
r = D:z:
T - -N—n: - —:t+n
1 Dz
_ N
n|lz = 1;—;—11
va+n _'jfm+n+nt

E{L’:
Tll il Dz

4.4.6 Den generelle form for kapitalveerdierne

Doy,
Dz

"D,
K(z,n) = f D o Stgd0 +
1] T

for n € [0,120 - z].

4.4.7 Renteforsikringer
125 Livsbetinget livsforsikring

Sd+0 =0, Szin=1

T

-D:r+n
K =
125(z, ) D,
210 Livsvarig livrente
n=21_
Sa:+n =g
Kap(z) =8,

T

(4.4)

(4.5)
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211 Opsat livrente

d —
Sm-q-e = {}, Sz+n = gin
Koi(z,n) =g 8z

4.5 Kapitalvaerdier for etlivsforsikring med invalidi-
tetsydelse

4.5.1 DBetegnelser

I den generelle form for kapitalveerdierne i dette afsnit indgar falgende beteg-
nelser:

1% betegner dpdsintensiteten som aktiv i alder .

4 betegner dgdsintensiteten som invalid i alder .

4% betegner invalideintensiteten i alder .

Sgd betegner kapitalveerdien ved forsikredes dgd i alder x som aktiv.

§% betegner kapitalveerdien ved forsikredes invalidet i alder z.

52 betegner kapitalveerdien ved forsikredes oplevelse af alder = som aktiv.
5% betegner engangsydelse ved varig invaliditet i alder .

5i4(t) betegner kapitalveerdien ved forsikredes dgd i alder z som invalid givet,
at invaliditeten er indtradt i alder £.

Si(t) betegner kapitalveerdien ved forsikredes oplevelse af alder z som invalid
givet, at invaliditeten er indtradt i alder t.

Yi(t)dxr betegner invalideydelsen mellem alder = og x + dx givet, at invaliditeten
er indtradt i alder ¢.
4.5.2 Antagelser
Ved indtraedelse antages forsikrede at befinde sig i tilstanden aktiv.
ad __
i

pet = il = o

Hvis & = 0 eller der ikke er ydelser ved invaliditet, er modellen identisk med
modellen i afsnit 4.4.
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4,5.3 Dekrementstgrrelser

£ = exp{- ][ ;’; p¥idt} , beregnet eksakt eller ved Simpson’s kvadraturformel (4.3).
N
D2 = v

Ifplge antagelsen om dgdsintensiteterne i 4.5.2 gaelder der

i=pd—y, og D¥=D=D,

4.5.4 Kommutationsfunktioner

—a 120
N. = Dedt
T
. = A,
N% = N,-£2%_N.
. 1280
My = D¢ - pPidt
x
a, =
&a _ N N x+n
ey 7
Dg
a:ll::ﬁ"l = a:l?m

4.5.5 Den generelle form for kapitalveardierne

* D;v{hti at ot ‘Dg+n a
K(m!n) = o F ) (lu'a:-{—(? S.’H—ﬂ Heyg ' va’rﬂ) dff + -D_“ Sﬂ:+n (46)
for n € [0,67 — ],
hvor
, Dt
::—0 = :1?+0 + f D::+T ;CEJ-T S:."ffi-'r III + 9) + Y:ll:‘+‘r (I + B)) dT + D::H-ﬂ S:::-E—r:(x + 9)
o} z+8

4.5.6 Sumforsikringer
325 Aktivbetinget livsforsikring

at (1] —
S:H—E - Sa:+3 =0, T+n T 1
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Kaas(z,n) = 5—?
n <67 — .

4.5.7 Renteforsikringer
410 Ophgrende aktivrente

n=>0
S:::I-E-n = ag:ﬁ
Koz, m) = az.m
T+ m < 67.

415 Ophgrende invaliderente

ad __ ai  __ =t
S:c+9 - U, Sx«%ﬂ = Qppipe b

K4]5($1 ﬂ) = g — ﬁg:m

n <67z

a s
:r+n""0

4.6 Kollektive forsikringer uden invalideydelser

Betegnelser, annuiteter, antagelser, begraensninger, dekrementstprrelser og kom-
mutationsfunktioner fra afsnittene 4.3 og 4.4 anvendes tillige i dette afsnit.

4.6.1 DBetegnelser

uz betegner forsikredes dpdsintensitet i alder z.

u,’;‘?‘ betegner mgtefellens dpdsintensitet i alder y.

vz betegner intensiteten for overgang fra ugift til gift i alder .

o, betegner intensiteten for overgang fra gift til ugift i alder x af anden arsag

end egtefellens dod.

Az betegner middelverdien i xgtefellens aldersfordelingen, nir forsikrede har

alderen z.

sz betegner spredningen i segtefeellens aldersfordeling, nar forsikrede har al-

deren x.

v betegner den aldersuafhezengige sandsynlighed for, at forsikrede er ugift.
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¢z betegner foreldreintensiteten i alder z.

w(ylz)dy betegner sandsynligheden for, at en z-arig forsikret gifter sig med en per-
son med alder i intervallet y til ¥ + dy.

uj{z) betegner sandsynligheden for, at en z-drig forsikret er ugift, efter at have
varret gift netop 7 gange (7 =1,2,3,...).

g;i(y|lz)dy betegner sandsynligheden for, at en z-irig forsikret er gift for j-te gang
(i =1,2,3,...) og at mgtefellen er mellem y og y + dy ar gammel.

gz betegner sandsynligheden for, at en z-arig er gift.

f(y|z) betegner sandsynligheden for, at en z-arig er gift med en person med alder
Y.

b(z,7) betegner antal bgrn under r ar for en z-arig.

4.6.2 Antagelser

15 ,for mandlige forsikrede

z € [z0, 125] »hvor zp = { 12 , for kvindelige forsikrede

Egtefellens alder y antages normalfordelt med middelverdi A, og spredning
8z. Dvs. y ~ N()g, 82).

Yo = max{z—62,1}
¥ € [yo,yn]  hvor " min{zx + 62,125}

4.6.3 Dekrementstgrrelser

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Simpson’s kvadraturformel (4.3).

g = exp{—frﬂytdt}
Io

g = exp{—fmatdt}
To

® = exp{—~./xp£ﬂdt}
Tp

4.6.4 Sandsynlighedsfunktionernes beregning
Hgtefellemodellen

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Trapezformlen (4.2), med mindre andet
er anfgrt.
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Graenserne g, Yo 0g ¥ er defineret 1 afsnit 4.6.2.

_ 0,3989423 1 (y—2:\?
o) = 2B o {1 (152) )

Sz Sr
3
9z = Zf g;(ylz)dy
=140
1
Ffylz) = — > gilylz),
gz =
hvor
) Ed Ef
gl = [ w200 e wle+y—ale)- - gp—ie
o £ TEpy—r
i T E E%
uj(z) = / f9j(€+y_$|£)'(U§+Hg+7_z)-—lﬁd£dy
Yo ] £
o
ug(z) = ﬁ-‘i—
Bgrnemodellen

Beregnet med Simpson’s kvadraturformel(4.3) fas:
T
blz,r) = f Cydt.
=7

4.6.5 Kommutationsfunktioner
Kollektive ®gtefzlle kommutationsfunktioner
Integralerne i dette afsnit beregnes ved Trapezformlen (4.2).

£
gy, = f 3, - f(ylo)dy
1

[1]

Kollektive bgrnekommutationsfunktioner
Integralerne i dette afsnit beregnes ved Simpson’s kvadraturformel (4.3).

T
9z = f ct-ﬁm:adt
z

-r

4.6.6 Den generelle form for kapitalvaerdierne

Der henvises til (4.4), der er kapitalveerdien i afsnit 4.4.6 med den rettelse, at
n € [0,125 — z].
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4.6.7 Renteforsikringer
810 Livsvarig kollektiv sgtef=llepension
n=120—=x

d _
S;::-J—ﬁ = Gz4+0 " CY Sx+n = (

125~z Dz+g _
Kgip = ; T Ha+t a0 - Ay, +odl

T

840 Kollektiv bgrnerente

r betegner udlgbsalderen for bgrnerenten.

n=125 -z
Sg+9 = rSz+9y S:L"'{'"TI =0
125 D
8
K840(171 T) = / 5+ “fipig * rSryedd
[¥] T
r <24,

Bgrnerenten ophgrer dog senest ved det enkelte barns ded.

850 Kollektiv waisenrente

r betegner udlgbsalderen for bgrnerenten.
n=125~x

d
Sm-+«ﬂ =w:- rSm+0: Sein =10

Kgso(z,7) = w - Kaao(z,7)
T < 24.

Waisenrenten ophgrer dog senest ved det enkelte barns dgd.
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