Finanstilsynet
Gl. Kongevej 74 A
1850 Frederiksberg C

Industriens Pension /(f

Industriens Pensionsforsikring AfS

Nerre Farimagsgade 3

DK -1364 Kagbenhavn K

T: +45 33 66 80 80

F: +4533 66 80 90

kundeservice@industrienspension.dk

www.industrienspension.dk

CVR-nr. 16614130

Anmeldelse af teknisk grundlag m.v.

[ henhold til § 20, stk. 1, i lov om finansiel virksomhed skal det tekniske grundlag m.v. samt &n-
dringer heri anmeldes til Finanstilsynet. Det skal anmeldes senest samtidig med, at grundlaget m.v.
tages i anvendelse. I denne anmeldelse forstas ved forsikringsselskaber: livsforsikringsaktieselska-
ber, tvergéende pensionskasser og filialer af udenlandske selskaber, der har tilladelse til at drive
livsforsikringsvirksomhed efter § 11 i lov om finansiel virksomhed.
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Anmeldelse af nye satser og parametre vedrarende livsforsikringshensettelser til markedsvaerdi:

Overgang til brug af rentekurve og nye omkostningstilleeg fra 1. januar 2009, gzldende indtil vi-

dere.

i S

Med virkning fra 1. januar 2009 anvender Industriens Pension rentekurve til diskontering af hen-
s&ttelserne.

Omkostningstilleggene forhgjes s de svarer til styktilleggene pa 2. orden pr. 1. januar 2009. Det-
te betyder ogsé, at fordelingen af de forventede fremtidige omkostninger til administration til hen-
holdsvis fripolicedelen af policen og den fremtidige preemie &ndres.

Vedlagt er et opdateret bilag (aendring.er er markeret i mérgin)

e Opgorelse af livsforsikringshenseettelser til markedsveerdi — pr. 1. januar 2009, der ogsa
indeholder afsnittet Satser og parametre vedrorende livsforsikringshenscettelser til mar-

kedsveerdi,




samt et nyt bilag

® Beregning af aktiver og passiver til markedsveerdi pr. 1. januar 2009.

Anmeldelsen vedrerer § 20 nr. 6) grundlaget for beregning af livsforsikringshensattelser savel for
den enkelte forsikringsaftale som for selskabet som helhed.

Den 1. januar 2009.

Den 30. juni 2007 anmeldte Industriens Pension ”Anmeldelse af teknisk grundlag m.v. — anmel-
delse af nye satser og parametre vedrerende livsforsikringshensattelser til markedsverdi. Nye
omkostningstilleeg og metode for fastsettelse af risikotilleeg”. I forhold til den tidligere anmeldel-
se, &ndres diskonteringsrenterne og storrelsen af omkostningstilleggene.

bereg
e bilag

Der Vlses t1ll;redlgx;\t

o Opgorelse af livsforsikringshenscettelser til markedsveerdi pr. 1. januar 2009
e Beregning af aktiver og passiver til markedsveerdi pr. 1. januar 2009

Anmeldelsen vedrarer forsikringsklasse 1.

Bilaget Beregning af aktiver og passiver til markedsveerdi indeholder en matematisk beskrivelse
af beregningen af aktiver og passiver. I bilaget beskrives 2 modeller: 1) Den traditionelle G82
intensitetsmodel med ikke-differentierede dedeligheder samt brug af fast rente og dekrementfunk-
tioner og 2) En udvidet intensitetsmodel som muligger differentieret dedelighed samt brug af ren-
tekurve. Selskabet anvender model 2), dog benyttes ikke-differentierede dedeligheder. Bilaget
beskriver endvidere beregningen af aktiver og passiver ved diskontering med rentekurver, samt de
anvendte integrationsmetoder.




Der forventes ingen gkonomiske konsekvenser for forsikringstagerne som félge af anmeldelsen.

Ved anmeldelsen opfylder selskabet hermed kravene i regnskabsbekendtgerelsens bilag 8, om
brug af rentekurve senest fra og med 2009.

Der forventes ingen andre juridiske konsekvenser for forsikringsselskabet som folge af anmeldel-
sen.
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Andringen af diskonteringssatserne betyder, at Industriens Pension med virkning fra 1. januar
2009 anvender rentekurve til diskontering af hensettelserne til markedsvzrdi. I bilaget Beregning
af aktiver og passiver til markedsveerdi beskrives principperne for beregning af aktiver og passi-
ver, bl.a. ved brug af rentekurve.

Konsekvensen ved at overgé til brug af rentekurve er athengig af den aktuelle rentekurve. ZEn-
dringen fra brug af fast rente til rentekurve betyder ultimo oktober 2008, at bonuspotentialet pa
fripoliceydelserne falder med 1.239 mio. kr. svarende til et fald pa 12,6 %. Markedsveardiregule-
ringen zndres kun i begraenset omfang. Selskabets individuelle solvensbehov pavirkes ikke, da
forsikringsbestandens bonuspotentialer fortsat kan rumme tabspotentialerne opgjort med rentekur-
ve.

Andringen af omkostningstillaeggene fra 420 kr. &rligt til 432 kr. &rligt for en preemiebetalende
police, har marginal betydning for den samlede livsforsikringshensattelse.

Fordelingen af de forventede fremtidige omkostninger til administration af henholdsvis fripolice-
delen af policen og den fremtidige preemie @ndres, sé fripolicedelen af en police betaler en sterre
andel af de forventede omkostninger. Andringen betyder at fripolicedelen og pramiedelen af en

police nu dekker de faktiske omkostninger mere ligeligt. Andringen betyder at bonuspotentialet
pa fripoliceydelsen falder med ca. 1 % - 2 %.

Det anmeldte vurderes betryggende og rimeligt.
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Opgoerelse af livsforsikringshenszttelser
til markedsvaerdi

1. januar 2009

Industriens Pensionsforsikring A/S
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1.0 Beregninger pa grundformsniveau
1.1 Indledning

Livsforsikringshensettelser til markedsveerdi opgeres for bonusberettigede forsikringer som
summen af veerdien af de garanterede ydelser, bonuspotentiale pa fremtidige premier og bo-
nuspotentiale pa fripoliceydelser, jf. § 66, stk. 1-3 i Bekendtgerelse om finansielle rapporter
for forsikringsselskaber og tvargiende pensionskasser af 26. oktober 2007 — herefter kaldet
regnskabsbekendtgarelsen.

Beregningen foretages for hver forsikring for sig og summeres herefter for alle bonusberetti-
gede forsikringer. For forsikringer, som har forsikringsydelser beregnet p4 mere end ét grund-
lag, foretages beregningerne samlet for alle forsikringens grundlag.

Fastswttelsen af aktiver og passiver til markedsverdi tager udgangspunkt i principperne i bi-
laget Beregning af aktiver og passiver til markedsveerdi, pa basis af de satser og parametre
som fremgér af bilaget Satser og parametre vedrorende livsforsikringshenscettelser til mar-
kedsveerdi sidst i dette bilag.

Disponeringen af arets realiserede resultat, der foretages efter den beregningsmassige opge-
relse, kan resultere i anvendelse af en del af bonuspotentialet pa fripoliceydelser, jf. § 7 og § 8
i kontributionsbekendtgerelsen. Disponeringen foretages i henhold til selskabets anmeldte
regler herfor og er saledes ikke omfattet af de her beskrevne principper.

1.2  Definition af diverse variable

RH(g) Retrospektiv hensattelse. Svarer til kontoen pa 2. orden for grundform g ultimo
: t-1 fra Liv.net.

P(g) Bruttopremie efter AMB, herende til grundformen g. Dette er grundformens
forventede bidrag med fradrag af gruppelivspreemier og preemier til syge- og
ulykkesforsikring. Bruttopramien er for treek af stykomkostninger og procent-
omkostninger. For bidragsfrit deekkede, hvilende medlemmer og aktuelle med-
lemmer anvendes en bruttopresmie pa nul.

gy(g) Den garanterede ydelse der gelder for grundform g (pensionstilsagnet).

gfy(g) Den garanterede fripoliceydelse der gaelder for grundform g (pensionstilsagnet).
Beregnes som gfy(g) = RH(g) / PAS(g), hvor PAS(g) er 1. ordens passivet. For
alle aktuelle samt afledte pensionister heraf, tvinges gy(g) lig med gfy(g) i alle
maéneder. Dette er nodvendigt for at undgé beregning af bonuspotentiale > 0
vedr. preemien for disse medlemmer. Det skyldes at ydelsen for aktuelle kun
tarifferes arligt, hvormed bonus er indregnet i gfy(g) men ikke i gy(g).
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PAS(g;mv) Passivet for grundform g, beregnet pa markedsvaerdigrundlaget mv.
AKT(g,mv) Aktivet for grundform g, beregnet p4 markedsvardigrundlaget mv.

IBNR Hensettelser til dekning af fremtidige ydelser for allerede indtrufne, men end-
nu ikke anmeldte skader, jf. regnskabsbekendtgarelsens § 66, stk. 6. IBNR af-

settes ud fra estimerede antal og et gennemsnitligt forventet reservespring i
henhold til teknisk grundlag.

RBNS Hensattelser til deekning af fremtidige ydelser for allerede indtrufne skader,
som er anmeldte, men endnu ikke feerdigbehandlede, jf. regnskabsbekendtgorel-
sens § 66, stk. 6. RBNS opgeres ud fra de forventede reservespring pa kendte
dede og ud fra et gennemsnitligt forventet reservespring pé kendte invalidean-
segere 1 henhold til teknisk grundlag.

1.3 Verdien af de garanterede ydelser pd grundformsniveau

Verdien af de garanterede ydelser for grundform g p4 markedsveerdigrundlaget mv betegnes
GY(g,mv). Verdien beregnes som kapitalverdien af de fremtidige garanterede ydelser fra-
trukket kapitalveerdien af de fremtidige bruttopreemier pa grundformen.

GY(g;mv) = gy(g) * PAS(g;mv) — 12*P(g) * AKT(g.mv).

Bemerk, at kapitalvardien af alle fremtidige omkostninger forst lagges til pa policeniveau.

1.4 Veerdien af de garanterede fripoliceydelser pd grundformsniveau

Verdien af de garanterede fripoliceydelser for grundform g pa markedsveardigrundlaget mv
betegnes GFY(g,mv). Vardien beregnes som kapitalvaerdien af de fremtidige garanterede
fripoliceydelser.

GFY (g,mv) = gfy(g) * PAS(gmv).

Bemerk, at kapitalverdien af fretntidige omkostninger vedrerende fripolicen forst leegges til
pa policeniveau.

1.5 Bonuspotentiale pd fremtidige preemier pia grundformsniveau

Bonuspotentialet pa fremt1d1g pr&mle for grundform g p& markedsverdigrundlaget mv beteg-
nes BP(g,mv).

BP(g,mv) = GFY(g;mv) - GY(gmv).

- 19. december 2008



Industriens Pensionsforsikring A/S ' Side 5 af 16

1.6 Bonuspbtentiale pd fripoliceydelsen pd grundformsniveau

Bonuspotentialet pa fripoliceydelsen for grundform g pa markedsveerdigrundlaget mv beteg-
nes BF(g,mv).

BF(g,mv) = RH(g) — GFY(g,mv).

19. december 2008
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2.0 Beregninger pa policeniveau

I dette afsnit beskrives de sterrelser der skal beregnes pa policeniveau samt summeringer fra
grundformsniveau til policeniveau.

Det skal specielt bemzerkes at summation og maksimeringer af en polices grundformsspeci-
fikke sterrelser omfatter bade eventuelle og aktuelle grundformer, men ikke omfatter aktuelle
grundformer tilhgrende afledte pensionister som er knyttet til hovedpolicen. I markedsveerdi-
sammenhzng lever afledte pensionister deres eget liv og skal behandles som om de udgjorde
deres egen police. Dette kan ogsé udtrykkes ved at summeringer og maksimeringer skal fore-
tages pr. ydelsesmodtager.

2.1 Forventede omkostninger til markedsveerdi pd policeniveau

De forventede markedsvardiomkostninger OMK-M(p,mv) er et udtryk for den forventede
kontantveerdi af fremtidige omkostninger pa policen. OMK-M(p,mv) beregnes kun pa police-
niveau og ikke pé grundformsniveau. Omkostningerne kan splittes op i to dele, én del vedr.
fripolicedelen af policen og én del vedr. den fremtidige preemie, saledes at:

OMK-M(p,mv) = OMK-M-FRI(p,mv) + OMK-M-PR(p,mv),
hvor
OMK-M-FRI(p,mv) = omKk-fri(p) *
[ PAS(210,mv) * 1 {policen indeholder en livsvarig livrentegrundform}
+PAS(215, MUA, mv) * 1 {Policen indeholder ikke en livsvarig livrentegrundform} ],
0g
OMK-M-PR(p,mv) = omk-pr(p) * AKT(MPO,mv) *
1 {Policen har Status="Bidragsbetalende” OG 2 P(g) >0 .

PAS(210,mv) er en straksbegyndende livsvarig livrente, og PAS(215, MUA, mv) er en ophe-
rende livrente med udlgbsalder MUA.

MUA for en eventuel poliée beregnes som den storste af policens eventuelle grundformers
udlgbsaldre og risikoudlgbsaldre.

MUA for en aktuel police beregnes som"ydelsesmodtagerens alder nér den sidste af policens
aktuelle grundformer opherer. Bemark, at ydelsesmodtageren kan vere en afledt pensionist.
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MPO for en eventuel police beregnes som det sterste bidragsopher pa pohcens eventuelle
grundformer.

Omkostningssatserne omk-fri(p) og omk-pr(p) ses i bilaget Satser og parametre vedrorende
livsforsikringshensettelser til markedsveerdi sidst i dette bilag.

Til senere brug for beregmng af risikotilleeg skal omkostningerne pa policeniveau opdeles
efter tegmngsgrundlag m=grll, grl2. Dette sker forholdsmaes51gt ud fra tegningsgrundlagenes
premie og retrospektive henszttelse. Opgerelsen skal ske pa en raekke serskilte markedsveer-
ditariffer tx(m), x=1, 2 og m= grll, grl2 (se afsnittet om beregning af risikotilleeg):

OMK—M-FRI(p,m,tx(m)) = ( Xggem RH(g) ) * OMK-M-FRI(p, tx(m)) / VRH(p),
for x=1, 2 og m=grl1, grl2 hvis VRH(p) > 0.

Ellers er

OMK-M-FRI(p,m,tx(m)) = 0.

Bemeerk, at det skal gelde at (Xm X ggem RH(Z) ) = VRH(D).

OMK-M-PR(p,m, tx(m)) = ( Zggem P(g) ) ¥ OMK-M-PR(p, tx(m)) / . P(g),
for x=1, 2 og m=grl1, grl2 hvis . P(g) > 0.
Ellers er OMK-M-PR(p,m, tx(m)) = 0.

Bemerk, at det skal gelde at (Xm 2ggem P(g) ) = 2 P(g).

OMK-M(p,m, tx(m)) = OMK-M-FRI(p,m,tx(m)) + OMK-M-PR (p,m, tx(m)),

for x=1, 2 og m=grl1, grl2.

2.2 Forventet fremtidigt omkostningstilleeg pd anden orden til markedsveerdi pa polzcem—
veau

Det forventede fremtidige omkostningstilleeg pa anden orden til markedsvardi OMK-M-
FRI2(p mv) er et udtryk for den forventede kontantvaerdl af de omkostningstilleeg, der betales
pa policen:
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OMK—M-FRIZ(p,mv) = OMKSTKP (2) * AKT(MPO,mv) * l{PoIiccn har Status="Bidragsbetalende™ eller
”Bidragsfrit dekket™}.

Omkostningssatsen OMKSTKP(2) er anmeldt saerskilt som 2. ordens sats til teknisk grundlag. _

2.3 Forventet fremtidigt administrationsresultat til markedsveerdi pd policeniveau

Det forventede fremtidige administrationsresultat ADMRES(p,mv) beregnes som forskellen
mellem omkostningstillaaggene og den forventede udgift til fremtidig administration. ADM-
RES(p,mv) beregnes kun pa policeniveau og ikke pa grundformsniveau. Er resultatet negativt
settes det til 0.

ADMRES(p,mv) = MAKS[0 ; OMK-M-FRI2(p,mv) — OMK-M(p,mv)].

2.4 Veerdien af den retrospektive henscettelse pd policeniveau

Vardien af den retrospektive henszttelse pa policeniveau findes ved at summere de retro-
spektive hensattelser for de enkelte grundformer. Beregnes som:

VRH(p) = 2. RH(g).

2.5 Veerdien af de garanterede ydelser pa policeniveau

Verdien af de garanterede ydelser pa policeniveau findes ved at summere de garanterede
ydelser for de enkelte grundformer og hertil leegge de forventede omkostninger pa policeni-
veau:

GY(p,mv) =2 GY(gmv) + OMK-M(p.mv).

Til senere brug for beregning af risikotillaeg skal GY for policen beregnes ved at gruppere
policens grundformer efter tegningsgrundlag og for hvert tegningsgrundlag beregne GY op-
gjort pi en rekke serskilte markedsverditariffer tx(m), x=1, 2 og m= grll, grl2 (se afsnittet
om beregning af risikotilleg).

GY(pm,tx(m)) = Tggem GY(g,tx(m)) + OMK-M(p,m,tx(mm)), for x=1, 2 og m= grl1, grl2.

2.6 Veerdien af de garanterede fripoliceydelser pd policeniveau

Veardien af de garanterede fripoliceydelser pa policeniveau findes ved at summere de garante-
rede fripoliceydelser for de enkelte grundformer og hertil legge de forventede omkostninger
pa policeniveau: :
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GFY(p,mv) = ¥ GFY(g,mv) + OMK-M-FRI(p,mv).

Til senere brug for beregning af risikotilleeg skal GFY for policen beregnes ved at gruppere

policens grundformer efter tegningsgrundlag og for hvert tegningsgrundlag beregne GFY op-
gjort pa en reekke sarskilte markedsveerditariffer tx(m), x=1, 2 og m= grl1, grl2.

GFY(p,m,tx(m)) = Ygeem GFY(g,tx(m)) + OMK-M-FRI(p,m,tx(m)), for x=1, 2 og m= grl1,
grl2. .

2.7 Bonuspotentiale pa preemien pad policeniveau

Bonuspotentialet p4 preemien pé policeniveau findes ved at treekke GY(p,mv) fra GFY(p,mv).
Hvis denne er negativ, sattes den lig med 0. Beregnes som:

BP(p,mv) = MAKS[0 ; GFY(p,mv) — GY(p,mv)].

Til senere brug for beregning af risikotilleeg skal BP for policen beregnes ud fra
GY(p,m,tx(m)) og GFY(p,m,tx(m)), for x=1, 2 og m=grl1, grl2:

BP(p,tx) = MAKS[0 ; ¥ GFY(p,m,tx(m)) — ¥ GY(p,m,tx(m))], for x=1, 2.

Her er tx = (tx(grll), tx(grl2) ), forx =1, 2

2.8 Bonuspotentiale pa fripolicen pd policeniveau

Bonuspotentialet pa fripolicen pd policeniveau findes ved at treekke MAKS[GY (p,mv) ;
GFY(p,mv)] fra VRH(p) fratrukket en andel af administrationsresultatet til markedsvardi.
Huvis potentialet er negativt, settes det lig med 0.

BF(p,mv) = MAKS[0 ; VRH(p) — (1-ssh(fri,gk)) * ADMRES(p,mv) - MAKS[GY(p,mv) :
GFY(p,mv)]].

Her betegner ssh(fri,gk) sandsynligheden for at forsikringen omsknves til fripolice eller tilba-
gekabes.

Satsen ssh(fri,gk) ses i bilaget Satser og parametre vedrorende livsforsikringshensettelser til
markedsveerdi. ‘

Til senere brug for beregning af ﬁsikotillmg skal BF for policen beregnes ud fra
GY(p,m,tx(m)) og GFY(p,m,tx(m)), for x=1, 2 og m=grl1, grl2:

BF(p,tx) = MAKS[0 ; VRH(p) — (1 ssh(fri,gk)) * ADMRES(p mv) MAKS[Zm
GY(p,m,tx(m)); >m GFY(p;m tx(m))]] for x=1, 2.
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Her er tx = (tx(grll), tx(grl2) ), for x=1,2

2.9 Livsforsikringshenscettelsen pd policeniveau

Livsforsikringshenszttelsen pa policeniveau beregnes som summen af GY(p,mv), BP(p,mv)
og BF(p,mv), dvs

LH(p,mv) = GY(p,mv) + BP(p,mv) + BF(p,mv).
Som kontrol heraf beregnes LH(p,mv) efter folgende alternative formel:
LH(p,mv) = MAKS[VRH(p) — (1-ssh(fri,gk)) * ADMRES(p,mv) ; GFY(p,mv) ; GY(p,mv)].

Til senere brug for beregning af risikotilleeg skal LH for policen beregnes ud fra
GY(p.m,tx(m)), x=1, 2 og m=grl1, grl2 samt BP(p,tx) og BF(p,tx), x=1, 2:

LH(p,tx) =[ 2m GY(p,m,tx(m)) ] + BP(p,tx) og BF (p,tx), for x=1, 2.

Her er tx = (tx(grll), tx(grl2) ), forx =1, 2

Som kontrol heraf beregnes LH(p,tx) efter folgende alternative forrhel:

LH(p,tx) = MAKS[VRH(p) - (1;ssh(ﬁ*i,gk)) * ADMRES(p,mv) ; Zm‘ GFY(p,m,tx(m)) ; >

GY(p,m,tx(m))], for x=1, 2.

2.10 Forhgjelse af bonuspotentiale pd preemien pd policeniveau

NOTE1(p,mv) = - MINJO ; GFY(p,mv) - GY(p,mv)]

2.11 Forhgjelse af bonuspotentiale pd fripolicen pd policeniveau

NOTE2(p,mv) =

- MIN[O0 ; VRH(p) — (1-ssh(fri, gk)) * ADMRES(p,mv) — MAKS[GY(p,mv) ; GFY(p,mv)]]

2.12 Risikotillaeg pa policeniveau

I henhold til regnskabsbekendtgerelsen skal vi for hver police beregne et r151kot111aeg Model-
len for beregning af rls1kotlllaegget er som f;alger
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Tariffen mv betragtes som et udtryk for bedste sken. Den usikkerhed, der knytter sig til fast-
sattelsen af mv defineres ved de alternative markedsveerditariffer tx(m), for x=1, 2 og m=
grll, grl2. Usikkerheden er altsa beskrevet ved de 4 tariffer t1(grll), t1(grl2) og t2(gr11)
t2(grl2). Nér vi veelger at lade tegningsgrundlag indga ved fastszttelsen usikkerheden skyldes

det, at risikotilleeggenes sterrelse athenger af tegningsgrundlaget og de garantier, der er knyt-
tet dertil.

Risikotillegget for vaerdien af de garanterede fripoliceydelser beregnes som:
RT-GFY[p,mv,tx(m), x=1, 2; m=grll, grl2] =
MAKS[ GFY(p,mv) ; X GFY(p,m,t1(m)) ; X GFY(p,m,t2(m))] — GFY(p,mv).

Lad t* betegne den tarif/tarifsat, der giver det sterste led i MAKS-udtrykket ovenfor. Dvs. t*
kan have felgende verdier:

o th=mv

o 7= ("(grll),tN(grl2)) = (t1(grll), t1(grl2))

o 7= (t"(grlD),tN(grl2)) = (t2(grll), t2(grl2))
Hermed kan vi beregne:
RT-GY(p,mv,t") = T GY(p,m,t"(m)) ~ GY(p,mv)
RT-LH(p,mv,t") = LH(p,t") - LH(p,mv).

Det er altsé &endringen i GFY, der fastlaegger det samlede risikotilleeg pa policen RT-LH.

2.13 Risikotilleeg for garanteret genkobsveerdi

Risikotillzgget for garanteret genkebsveerdi fastseettes som en andel, ssh(gk), af forskellen
mellem den for hver police garanterede genkebsveerdi og den beregnede livsforsikringshen-
szttelse med tilleg af risikotillegget for policen.

TV(p, mv, t*) = ssh(gk) * MAKS[0 ; kK*VRH(p) — (LH(p, mv) + RT-LE(p, mv, t\))]

I praksis vil TV(p, mv, t*) altid veere lig med 0, undtagen i de situationer, hvor vi har lant af
bonuspotentialet pa fripolicen.

Satsen k er a.nmeldt seerskilt som sats til teknisk grundlag, og k*VRH(p) udtrykker for51kr1n-
gens veerdi.
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Satsen ssh(gk) ses i bilaget Satser og parametre vedrorende livsforsikringshenscettelser til
markedsveerdi.

19. december 2008



Industriens Pensionsforsikring A/S ' Side 13 af 16

3.0 Beregninger pi bestandsniveau

Veerdien af de garanterede ydelser pé bestandsniveau bestemmes herefter, jf. regnskabsbe-
kendtgerelsens § 66, stk. 1 med tilleeg efter stk. 5 og 6 samt risikotilleg jf. nr. 48 og 54 i regn-
skabsbekendtggarelsens bilag 1 som:

GY =2 [ GY(p,mv) + TV(p, mv, t") + RT-LH(p,mv,t") ] + IBNR + RBNS.
Bonuspotentialet pa preemien pa bestandsniveau bestemmes som:

BP =X BP(p,mv).

Bonuspotentialet pa fripolicen pa bestandsniveau bestemmes som:

BF =3 BF(p,mv).

Livsforsikringshenszttelsen p4 bestandsniveau bestemmes herefter som:
LH=GY +BP +BF.

Forhgjelse af bonuspotentialet pa preemien pa bestandsniveau bestemmes som:
NOTEL1 = > NOTE1(p,mv).

Forhgjelse af bonuspotentialet pa fripolicen pa bestandsniveau bestemmes som:
NOTE2 = > NOTE2(p,mv).

Summeringen sker i alle tilfeelde over alle policer i bestanden.
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4.0 BILAG: Satser og parametre vedrerende livsforsikringshenszttelser til markeds-
vaerdi : '

Beregning af vaerdien af de garanterede ydelser, bonuspotentialet p4 fremtidige praemier og
bonuspotentialet pa fripoliceydelser baseres pa forudsatninger om rente, risiko og omkost-
ninger i henhold til regnskabsbekendtgarelsens § 66, stk. 4.

Nedenstéende satser og parametre er geeldende indtil andet anmeldes.

4.1 Diskonteringsrente

Diskonteringsrenten fastszttes som beskrevet i bilag 8 til regnskabsbekendtgorelsen, punkt 5
fra 1. januar 2009. Tidligere anvendtes bilagets punkt 6.

Diskonteringsrenterne pa den sidste hverdag 1 en regnskabsperiode anvendes. |

Diskonteringsrenterne opgeres med 2 decimaler.

4.2 Risikoelementer

Risikoelementerne er baseret p4 unisex svarende til teknisk grundlag.

4.2.1 Daodelighed

Der anvendes folgende dedelighed:

o, () = 0,0005 +10%88+0038-4110 geeldende fra 30. december 2005

Der regnes ikke med differentierede dedeligheder, hvorved
Hom ()= 117 () = 21, (%)
Tidligere anvendtes folgende dedeligheder:

£, (%) = 0,0005 +1088+0:038 (x-3110 geldende fra 1. juni 2005

£, (%) = 0,0005 +1058+0.038 (-2}10 gzldende fra 1. januar 2003

4.2.2 Invaliditet

19. december 2008



Industriens Pensionsforsikring A/S Side 15 af 16

Der anvendes folgende intensitet for invaliditet:

Hn (56)=0,000187 + 1039023240.0390215-10 o) donde fra 1. januar 2003

4.2.3  Ovrige risikoelementer

Foreldreintensitet og egteskabs-relaterede risikoelementer fastsattes til samme storrelse som
i teknisk grundlag afsnit 1.2.2., afsnit 1.4.1 og afsnit 1.5.1.

4.3 Omkostningstilleg

Der anvendes folgende érlige omkostningstilleg:

e omk-fri(p) =216 kr. geeldende fra 1. januar 2009
e omk-pr(p) =216 kr. geeldende fra 1. januar 2009

Tidligere anvendtes felgende arlige omkostningstillag:

o omk-fri(p) = 105 kr. geldende fra 1. januar 2007
e omk-pr(p) = 315 kr. geeldende fra 1. januar 2007

e omk-fri(p) = 102 kr. gaeldende fra 1. juni 2005
e omk-pr(p) =306 kr. geeldende fra 1. juni 2005

e omk-fri(p) = 96 kr. geeldende fra 1. januar 2003
e omk-pr(p) = 288 kr. geeldende fra 1. januar 2003

4.4 Risikotilleeg

Tariffen t1 (bade grll og grl2) anvender dedeligheden:
£y (x) = 0,0005 + 10588 +0-038(x-3.5110 geldende fra 30. december 2005
Tariffen t2 (bade grll og grl2) anvender dedeligheden:

£, (x) = 0,0005 +10788+0-038(x-4,3)-10 geeldende fra 30. december 2005

4.5 Ovrige parametre

Sandsynligheden for at forsikringen omskrives til fripolice eller tilbagekzbes:
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e ssh(fri,gk) = 1, geeldende fra 1. januar 2003

Sandsynligheden for at forsikringen genkebes:

e ssh(gk) = 1, geeldende fra 30. december 2005

Tidligere anvendtes falgende genkzbssandsynlighed:

e ssh(gk) = 0,02, geldende fra 1. januar 2003
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Kapitel 1

Indledning
Afsnit sidst redigeret 11. august 2008

Nerverende notat indeholder en oversigt over forventede ydelser og passiver hgrende til to-
forskellige modeltyper for forsikringsrisikoen. Alle stgrrelser er opskrevet med rente til markeds-
veerdi. (Leeseren, der ikke har kendskab til eller gerne vil genopfriske sit kendskab til begreberne
“markedsveerdier” og “rentestruktur”, kan med fordel kigge i Appendix C, hvor disse begreber
introduceres.)

De to modelverdener kan beskrives saledes:

1) De traditionelle individuelle og kollektive intensitetsmodeller for et eller flere liv, som det
danske G82-grundlag er baseret pa.

2) Udvidede intensitetsmodeller for et eller flere liv, hvor dgdeligheden for forsikringstager er
differentieret efter dennes tilstand (aktiv eller invalid) og indeholder levetidsforbedring.

Modellerne er skitseret i Appendix B.

For 1) geelder at passiverne svarer til passiverne i G82, blot med den forskel at renten er
variabel. For 2) geelder, at de fleste grundformer m& opskrives med to passiver: Et for tilstanden
aktiv og et for tilstanden invalid.

Notation

I de individuelle modeller for et liv samt i de kollektive modeller angiver z forsikredes alder. I
modeller for to liv angives forsikredes og medforsikredes aldre ved hhv. z; og z».

Man fir brug for at skelne mellem, om der arbejdes i den szdvanlige (G82-) model med
ikke-differentierede dgdeligheder, cller i den udvidede model, hvor dgdeligheden afhanger af
om forsikrede er aktiv eller invalid. Notationsmeessigt skelnes i nserveerende notat mellem de to
modeller ved at markere stgrrelser horende til modellen med ikke-differentierede dgdeligheder
med (). Siledes er f.eks. pi“r(:?t og ps% . sandsynligheden forblive i live, henholdsvis forblive
aktiv fra alder z til alder z + ¢.

En beregningssterrelse markeret med ~ angiver, at renteleddet er “rente til markedsvaerdi®.
Overgangsintensiteten for overgang fra tilstand A til B betegnes /J,'['i]B_H , og atheenger af for-
sikredes alder, z, og forfald, {. Dermed er intensiteten for overgang ved en given alder ikke
ngdvendigvis den samme for personer med forskelligt fgdselsr, hvilket giver mulighed for at

inkorporere levetidsforbedring i overgangsintensiteterne.
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Hvis intensiteten ikke afhzenger af forsikredes nuveerende alder, men blot af alder ved over-
gangstidspunktet = + ¢, er /J.{;ﬁ_t = /J.ﬁft. Dette geelder feks. for Gompertz-Makcham inten-
siteterne anvendt 1 G82-modellen.

En oversigt over bogstavkombinationerne, der i notatet erstatter A og B, findes ps model-

skitserne i Appendix B.

Der anvendes envidere fglgende betegnelser:

Betegnelse Formel

Bt ) Forventet ydelsesintensitet til tid ¢ for grundform n for begyndelses-
e tilstanden aktiv.

B (5;..) Forventet ydelsesintensitet til tid ¢ for grundform n for begyndelses-
e tilstanden invalid.

pal=) t..) Forventet ydelsesintensitet til tid ¢ for grundform n, nar der ses bort
oA fra overgangen aktiv til invalid.

Bt ..) Ydelsesintensitet til tid ¢ for grundform n, der ikke er forbundet med
e risiko.
So(t;..) Forventet engangsydelse (sum) til tid ¢ for grundform n for begyn-

delsestilstanden aktiv.

Si(t...) Forventet, engangsydelse (sum) til tid ¢ for grundform n for begyn-
e delsestilstanden invalid.

a(*) #..) Forventet engangsydelse (sum) til tid ¢ for grundform n, nar der ses
oA bort fra overgangen aktiv til invalid.

Sult;...) Engangsydelse (sum) til tid ¢ for grundformen n, der ikke er forbun-
e det med risiko.
P(f’t Markedsprisen pa tid s pad en nulkuponobligation med udlgb til tid
t.
P} Markedsprisen en nulkuponobligation med udighb til tid ¢.
b Den instantane forwardrente med udlgb til tid .

Markedsveaerdipassivet for begyndelsestilstanden “aktiv” er dermed givet ved
Ko(..) = / Pyba(t;...)dt+ >  PhS%(t;...).
0 20

For ¢ € [0,00), hvor b%(t;...) henholdsvis S%(¢;...) ikke er angivet, sattes b(¢;...) = 0 hen-
holdsvis S2(¢t;...) = 0.
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Tilsvarende er markedsveerdipassivet for begyndelsestilstanden “invalid” givet, ved
[o/0)
Ki(.) =/ BYbi(t5.. ) dt+ S RESi(5:.. ),
0 1>0
o0g i modellen, hvor der ses bort fra overgangen “aktiv” til “invalid”, er markedsveerdipassivet,

givet ved

KoM ( ) = / PEEO) (Yt + S RS,
0 120

Aktiverne (markeret med a i stedet for K) er opskrevet med tilsvarende notation.

Risikosummen ved overgang fra tilstand A til tilstand B for grundform n er givet ved
RSAE(...). For grundformer uden risiko er risikosummen givet ved RS,(...) = 0.

I notatet er desuden anvendt notationen a V b for max(a,b), a A b for min(a, b) samt |z] for
heltalsdelen af =.
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Kapitel 2

Overgangssandsynligheder,
dekrementfunktioner og
markedsvaerdipriser

Afsnit sidst redigeret 11. august 2008

2.1 Overgangssandsynligheder

Overgangsssh. | Formel Fortolkning

_ Tarif p: Overgangssandsynlighed for
aa ——ft(u"'l +ugt ) dr . .. . .
Pt e “O\TEHr T =ltr tilstand aktiv til aktiv fra alder z til

o

z + ¢ for en z-arig.

i Tarif p: Overgangssandsynlighed for
pf;]+s,[z]+t :ﬁ:—: tilstanc.l invalid til invanlic.I fra alder
' T + s til z 4+t for en z-arig.

¢ Tarif p: Overgangssandsynlighed for
P+t e do Mzrer @7 tilstand invalid til invalid fra alder =
til z + t for en z-arig.

1 _ Tarif p: Overgangssandsynlighed for
PE it / Prtr Hig)r Pl a4 97 tilstanden aktiv til invalid fra alder
0 z til z + ¢ for en z-arig.

Tarif p: Overgangssandsynlighed for

aa(x) = Jyupale) ar tilstand aktiv til aktiv fra alder z til
Pratt € z -+ ¢ for en z-arig, nar der ses bort
fra. overgangen aktiv til invalid.

fortsaettes...
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2.2. Dekrementfunktioner

- fortsat fra forrige side

Overgangsssh. | Formel Fortolkning
Tarif p.2: Overgangssandsynlighed
for tilstand aktiv til aktiv fra alder
aa(*) -l /.L'[’dlz(‘) dr . o .
Do zo-tt e zl+r Tz + s til x5 + ¢ for en zo-drig med-

forsikret, nar der ses bort fra over-

gangen aktiv til invalid.

Hvis overgangsintensiteterne kun afhzenger af z og ¢ gennem forsikredes alder ved overgang, z+t,
gaelder der, at péﬁ_s,[zl = pﬁfsyz 4+ for alle tilstande A og B, og overgangssandsynlighederne
kan udtrykkes i termer af dekrementfunktionerne defineret i afsnit 2.2:

p{a:l:lz+t
pi:i,a:—f—t =
ngm-s-t =

an(*)

pm,m-}-t -

aa(x)  _
P T2,T2+1

an

'o+i
aa

Ig

ii
‘x4t
i
51
lge (%
laa.(*)
z+1
laa(*)’

('Li - J{:l-,{;t) )

an(+)
l:z:z-H,
laa(*) )

T2

2.2 Dekrementfunktioner

(2.1)

Dekrementfkt. | Formel Fortolkning
a6 e-,[jo (ue?4pei)dr Andelen af aktive zg-drige der stadig er aktive
z ved alder z.
i e Jo itdr Andelen af invalide zy-drige der stadig er invalide
* ved alder z.

. oolrm 3
[

ST T

120(x) ol p22) gy Andelen af aktive zg-irige der stadig er aktive
* ved alder z nar der ses bort fra tilstanden invalid.
aa(*) o2 pi2 ) g Andelen af aktive zg-drige der stadig er aktive
w2 ved alder z for 2. liv.
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2.3 Markedsvardipriser

Notation Formel Fortolkning

s, — [ frdy Tarif Po: Markedsprisen pa tid s for en nulkuponobligation
P 0 e -fs f 0

med udlgb til tid £.

pt pot Markedsprisen pa tid 0 for en nulkuponobligation med

0 0 udlgb til tid t.

n
@) / Ptdt Tarif a0: n-arig annuitet.
0
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Kapitel 3

Grundstgrrelser

Afsnit sidst redigeret 30. august 2007.

3.1 Etlivsgrundstgrrelser

Renteforsikr. | Formel Beskrivelse
—aas) " s) Tarif a: n-arig ophgrende livrente med g ar
9%:m) / Fo Pz gre—g 8t forskudt betaling, nar der ses bort fra overgang-
9 en aktiv til invalid.
~aa(*) ~aalx) n-arig ophgrende livrente, nar der ses bort fra
@] i overgangen aktiv til invalid.
500(%) ~aa(+) Livsvarig livrente, ndr der ses bort fra over-
* 00| gangen aktiv til invalid.
500 g Pt o &t Tarif a: n-drig opherende aktivrente med g ar
9%z . 0¥zzti-g forskudt bhetaling.
&;?;ﬂ o&g‘fn] n-arig ophgrende aktivrente.
ag® azs o Livsvarig aktivrente.
- ntg - Tarif a: n-arig ophgrende invaliderente med g
ga:;ﬂ] / P& p;:z-{-t—g dt ar forskudt betaling for begyndelsestilstand in-
g valid.
5 o n-arig ophgrende invaliderente for begyndelses-
@i s tilstand invalid.
—33 il Livsvarig invaliderente for begyndelsestilstand
i miod] invalid.

fortsaties...
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Etlivsgrundstgrrelser (fortsat)

Renteforsikr. | Formel Beskrivelse
gai oa‘ n-arig ophgrende invaliderente for begyndelses-
z:n) = 'ﬂ tilstand aktiv.
—ai i Livsvarig invaliderente for begyndelsestilstand
%= faod) aktiv.
_aa(x) pt aa(*) Tarif a 2: n-arig ophgrende livrente for andet,
To:m) 0 T2, 3‘2+t liv.
&;Z(*) 'Z:(;)ﬂ Livsvarig livrente for andet liv.
' ntg Tarif a: n-drig ophgrende invaliderente med g
ol / Py P g dt ar forskudt betaling for begyndelsestilstand ak-
g tiv.
Sumforsikring | Formel Beskrivelse
7o) Pi p'"”(*) I-bad(*) &t Tarif M: n-arig ophgrende livsforsikring, nér
@ 0 2,3+ Pl der ses bort fra overgangen aktiv til invalid.
J\Zf“d(*) ]\Zfad(*) Livsvarig livsforsikring, nar der ses bort fra
= mi00] overgangen aktiv til invalid.
n
s7ed /0 P (p8% 1 #‘[ﬁﬂ Tarif M n-arig ophgrende livsforsikring for
@n ; ; begyndelsestilstand aktiv.
=+ p:::r:+t /"‘Eg].{.t) dt gy
et el Livsvarig livsforsikring for begyndelsestilstand
z z:cd] aktiv.
n . o . , . .
_— id Tarif M: n-arig ophgrende livsforsikring for
M ] /0 Fo Pzt Higla B begyndelsestilstand invalid.
arid rid Livsvarig livsforsikring for begyndelsestilstand
z a:0d] invalid.
n .
Me o n] /(; B} Pt pi‘;] L dt Tarif M: n-arig opherende invalidesum.

fortsasties...
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Etlivsgrundstgrrelser (fortsat)

Sumforsikring | Formel Beskrivelse
M M2 2 Livsvarig invalidesum.

3.2 Tolivsgrundstgrrelser

Renteforsikr.

Formel

Beskrivelse

~aa(*)
9751, 22:0

~an(x)
1,327

—aa(*)
T1,%2

=an
ga’zl T2

~an
a
T3, %27

~ QL
T3,T2

=it
ga'.'t:1 a7

n+gP t aafx) aa(x) dt
0 Pzy a1 4t—g Pzp,zatt—g
g

3,27

~aa(*)
7,52:00)]

" aa(*)
2.0 ,
/ P() Py 2 +i—g pzz,m2+t—gd't
g

~aqa
08, \T2:m)

saa
a
T1,72:00]

ntg i i3 aal+*)
71
/ PU Pzy mr41—g pmz,mz-l—i—-gdt
g

Tarif a2: n-arig oph. livrente pa 1.
liv med g &r forskudt betaling, som
er betinget af, at 2. liv er i live i be-
talingsperioden, og der ses bort fra
overgangen aktiv til invalid.

n-arig oph. livrente pa 1. liv, som er
betinget af, at 2. liv er i live, og der
ses bort fra overgangen aktiv il in-
valid.

Livsvarig livrente pa 1. liv, som er
betinget af, at 2. liv er i live, og der
ses bort fra overgangen aktiv il in-
valid.

Tarif a2: n-arig oph. livrente pa 1.
liv med g &r forskudt betaling, som
er betinget af, at 2. liv er i live i be-
talingsperioden.

n-arig oph. aktivrente pa 1. liv, som
er betinget af, at 2. liv er i live.

Livsvarig aktivrente pa 1. liv, som er
betinget af, at 2. liv er 1 live.

Tarif a2: n-arig oph. invaliderente
pa 1. liv med begyndelsestilstand in-
valid og g &r forskudt betaling, som
er betinget af, at 2. liv er i live i be-
talingsperioden.

fortsssttes. ..
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3.3 Kollektive grundstgrrelser

3.3.1 Kollektive grundstgrrelser for =gtefzllepension

gz angiver ssgteskabshyppigheden for forsikrede givet denne har alderen z.
f(nlz) angiver aldersfordelingen for forsikredes segtefzlle givet forsikredes alder er .
Sterrelser markeret med toptegnet “I” er beregnet med medforsikredes dgdelighed.

Grundstr. Formel Beskrivelse
_ " Tarif aI.815: Kollektiv ophgrende zgte-
o":::(:)_‘rnx] / f (n[m)g&;'zfi)é dn feellerente med ophgrsalder uw og 4 Ar
e forskudt betaling.
—aa()] gaa() Kollektiv ophgrende segtefeellerente med
Fnam—ng) MU=zl ophgrsalder u.
~aa(=)] iy ~aa()] Tarif alXs820: Kollektiv n-irig egte-
8%s:ni) _ f (mm)oaﬂ”ﬂ dn fellerente med 6 &r forskudt betaling.
) g
~aa(*)] ~aa(x)] . e Aol e
8y il 08, ) Kollektiv n-arig segtefacllerente.
_aa(=)] ~aa(+)T Tarif a1810: Kollektiv livsvarig =gte-
6975 na:0d| feellerente med 6 &r forskudt betaling
oot gaalnl Kollektiv livsvarig sgtefzller
gy 0Gn, ollektiv livsvarig segtefallerente.

3.3.2 Xollektive grundstgrrelser for bgrnepension

¢z angiver forseldreskabsintensiteten givet forsikredes alder er z.

Grundstr. Formel Beskrivelse

h T J Tarif b: Forventet antal bgrn, som for-

= o Cr-rta &7 sikrede far i mellem alder = — 7 og alder z.
_ T (@ ag) dr Tarif s: Kolletiv bgrnerente med renteophgr

0;rSz 0 Cr-rtz \Gr+0) = 4] T og O r forskudt betaling.

rSz 0,8z Kolletiv bgrnerente med rentecpher r.




Kapitel 4

Preemiebetalingsrenter

Afsnit sidst redigeret 5. november 2007.

PBR.ANN Simpel preemiebetalingsrente.
Der betales en prazmierente til praemieopher (z + 7).
beeranw{t;z,7) = 1,0<t<

arsr.ann(Z,T) = G-

RSPBR._ANN (.’D, ’l") 0.

I

PBR Pramiebetalingsrente for etlivsforsikringer uden przmiefritagelse ved in-
validitet

S& lzenge forsikrede er i 1ive;betales en preemierente. Betalingen ophgrer dog ved preemieophgr
(z+ 7).

bear(tiz,7) = PZ’;.H + P:f,,+t, 6<t<m,
bi‘BR(t; z, T) = p:i;;i,m+p 0<t<r,
k(o) = i), 0<t<r,
Wanle,r) = a5+ a%

a;BR(-’Bv r) = &Z,:p :

) =

RS;%R("E) T) —apex(Z,7),
RSZan(z,7) = hun(,7) — afen(z:7),
RSEp(@) = —abpn(ar),
ngzé(;)(x’ r} = —a;"(,;kll(m, 7).

PBR-PF Przemiebetalingsrente for etlivsforsikringer med pramiefritagelse ved
invaliditet |

Sa leenge forsikrede er aktivi betales en praemierente. Betalingen ophgrer dog ved pramieophagr
(.’I: -+ 7‘). |

|
besrpr(t;T,7) = p;?:z:+iy 0<i<r,

21
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a'gBR-PF (z, "') = &i?ﬂ )
RS;%R—PF (z, T) = —a‘gBR-PF (z,7),
Sterpr(T:T) = —0pgp pp(z, 7).

PBR-HPF Supplerende praemiefritagelse for etlivsforsikringer med premiefritagelse
ved invaliditet

Dersom forsikrede bliver mellem 1/2 og 2/3 invalid inden risikoophgr (z + n), ydes den halve
preemiefritagelse s& leenge forsikrede er i denne tilstand. Betalingen ophgrer dog ved praemicopher
(z+r).

bepruer(t;zymn) = —bhL(tiz,n,r),0<t <,
a’(PL'BR-HPF (.'Z:, 7 n) = K:29 (.’L‘, n, 7'):
RS;%R-HPF(:E)Ta n) = _nggs(xa n,'r),
RSgZBR-HPF (z,7,n) = ——RSZ’;Q (m, n,7).

PBR2 Przmiebetalingsrente for tolivsforsikringer uden pramiefritagelse ved
invaliditet

Sa leenge bade forsikrede og medforsikrede er i live betales en praemierente. Betalingen ophgrer
dog ved przemieophgr {z + ).

Womma(ti o, m2,7) = (P 4y + D o )Pl 0S <,
Bomra(t T, @2,7) = ol L p220) L 0<i<r,
boha(ti31,00,T) = PoriaritPomgen 0 S E< T,
Opera(T1,72,7) = a;?,m:ﬂ_l-a;i,mz!ﬂ’

G:;BR2(!E1,.'E2,T) = aﬁl,-’ﬁziﬂ’

0fShaerzar) = a0

~0pmra2(Z1,%2,7),
= —Opgra(T1,%2,7),
= a';:’BRZ(‘TL‘Tz’ T) = 0pmra(T1, %2, 7)),
aPBRz T1,%2,T),
a‘PBR” (-7*'1733% )

"apgam(ml,-'m )

adl
RSPBRz (.’ZI] y Lo, T

d2
RSanz (1131 y L2, T

ai
RSPBRz(:Bla T2,7

il

id2
RS,Z;BR2(.‘ZI1 y L2, T
adl(*
RSPBPEZ) (131: T2, T

)
)
)
RS, (z1,72,7)
)
)
RSES) (21,32, 7)

= —a'P(BX)?.z ($1, T2, 7')-



Kapitel 5

- Grundformer
Afsnit sidst redigeret 7. decem!?er 2007.
|

Forventede ydelser og nettopassiver uden kollektive elementer og
uden invaliditetsydelser

Sumforsikringer

suM Sumforsikring

Forsikringen udbetales som en sum straks.

SSUM (t) =
Ksum()
RSSUM () =

t=20,

I
O = =

110 Livsvarig livsforsikring

Forsikringssummen udbetales ved forsikredes dgd.

. - -ad i id
Sflo (t’ :E) = p:(zl:?:c+1. .u'i];»].f-t + p;z;r,-q-t /—"[g;].Ha 0 <,
SJZ.m (t; m) = p;:l,z-i-i H’fz].ﬂ,: 0<t,
3 *) ad(*
S (6a) = e 0<t,

Kgm(m) = ]\?;?da
I{:m(z) = MZ ‘
K@) = mgie),

RS7(z) 1 - Kfo(z),

RS%H,(z) = Ki, (#) — KT,,(2),

Rsﬁo ("1;) = 1- I{;:.IO (2'):
RSHN(z) = 1-KiS)(a).

25
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115 Ophgrende livsforsikring

Forsikringssummen udbetales dersom forsikrede dgr ihden risikoopher (z + n).

Sts(tizn) = pih g ulid i, + P i, 0<E< 7,
Si15(~ ”) = Pfci:rq-tli[ig]ﬂ,oﬁtﬁn,
S zn) = Al et o<t <n,
Kis(zn) = M,
115(3 n) = an],
Eif(@n) = M4,
RSY(z,n) = 1- K% (z,n),
RS%(zn) = Ki(z,n)- K& (z,n),
RSH(z,n) = 1-Ki(z,n),
RSE (@) = 1- KD (z,n).

125 Livsbetinget livsforsikring

Forsikringssummen udbetales dersom forsikrede er i live ved udlgb (z + n).

Shs(nizn) = pB%..+ P2,
Shs(niz,n) = pi.. .

58 (niz,m) = p220

Kig(z,n) = Ff (0%%n + Plzin),
Kis(mn) = Bipi, ..

K@) = Pppitd,

RS (z,n) = —K&(z,n),
RS%(z,n) = Kl (z,n)— K& (z,n),
RS¥% (z,n) = —Ki.(z,n),
RSIN(z,n) = —Ki)(z,n).

135 Simpel kapitalforsikring
Forsikringssummen udbetales ved udlgb (z + n).
Sies (n; 7’1,) = 1,

Kiss(z,m) = Pp,
RSiss(z,n) = 0.
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Rateforsikringer

165 Ophgrende livsforsikring i rater

Ved forsikredes dgd inden risikoopher (z 4+ n) udbetales en rate i en rateperiode (g).

a . . a0 (1) ai ai
Wes(t;T,m,g) = Pzt (1-g)V0 — Prgttan T Przi(i—gvo ~ Paoztinn
1~p§‘,:‘m+t—pgfz+t, 0<t<gAm,
1- pga:z:-l-n - pa:r,ﬂ:z;+n7 n<t< g,
Y ¥

p;(,za:—l-t—g + pgim+1.-—g - p:?a:+i - p.%?:r;+t7 g <t <m,

pg?z-{—t—g + pgjm-l-t—g - p:?x+n - pg;f:zz+m gyn<it<n+tg,

Yes(tiz,n,g) = p;:Z,J:-{—(t—-g)VO - P;?',Ht/m
l—pif,m_*_t, 0<i<gAn,
1‘P?,z+m n<t<g,

p:g,:n+t—g - pzzz,a:-i-tﬁ gst<m,

D& aitg = Pigin, gVn<t<n+g,

b (to,m,g) = P;?i?(t_g)vo - p:a:r(:-)t/\n
1 -, 0<t<gAn,
1 —pg;?ﬂsi)n7 n<t<g,
pgigi)t—g - p;:é:—)w g<t<m,

aa(+) na(x)

Prait—g ~ Prains GV T <t<n+g,
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'4

/ PO / (pa- 40 I-L[-_,;].Hg + p_., T+6 :u‘[a']+[}) df ds
/ Py / (P%: \Z+0 /J‘[:r]-}-ﬁ + Pz 40 #[ }+e) dé ds

n+g T
+/ PO / (p:r:,:z:+6 IU’[.'J:]+/') + pm,z—}-@ /‘l'[z;]—{-()) g ds) g<n
n s—g

K:(Llss (z,m,9) = <
" y ai id, o ad
A ’P()s A (p:z:,:r,+9 /l'[:z;]-]—e + pz:?::+0 /‘l’[:::]-{—e) df ds
g n . .
+ / Py /(; (a0 /‘fmc]lw + Poato #»fi]w) df ds

n+g n
+ / Fy / (Paz+s /‘Lil;f}.i.g + Prte pﬁﬁ 1g)d8ds, n<g
g s—g

\

= Gg —aghy — Agu g Ggoy g Gpey — (Pign + Prin) (Gntg — G

Kiss(xv n,g) = ag — ~ixin'[ +ga ~izin'| _pi:ri:z:+n(a‘n+g] - a'n'l)y
Kig (z.m,9) = g = k) 4 ot = 00, (G — ),
Rngs z,n,9) = &g] — Kies(z,m, 9),

S;Lés T, n,g) = Kiss(mvnag) - Kfss(m:n7g))

ad(*)

165

(
(

RS (z,m,9) = &4 Kig(z,m,9),
(z,m,9) = &5 K2 (z,n,9).

175 Livsbetinget livsforsikring i rater

Ved forsikredes oplevelse af udlgb (z + n) udbetales en rate i en rateperiode (g).

Uirs(62,7,9) = PYin +PEpn n<t<n+g,
b;.75(t; z,1n, g) = p?m+n’ n<t<n+g,
b (7, m,g) = P n<t<n+g,
Kf'rs (1’, n, g) = (p:r,l:z:-i-n. + p;f:r+n) (a‘n-l-g] - a‘71:| ):
Kis(z,n,9) = pgz-{-n (a'n+g] - a’n])
K:(Ll7(:) (1}, n, g) = pgaz:n (an+§] - a'n])
d

RS (z,n,g9) = K?m(ma 7, 9),

RS:;S(Z,'H/,Q) = K:i75(z’n>g) - Kf75($7 n7g)7

R‘S‘;is(xa , g) = 175("177 n,g),

i

RSS) (z,n,9) = —K2)(z,n,g).

185 Simpel kapitalforsikring i rater

Forsikringen udbetales som en rate i en rateperiode (g) fra udlgb (z + n).
biss{t;m,9) = 1, n<t<n+g,

Klss(z:nvg) = an+j]_a‘72:|7
RSes(z,m,9) = 0.
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Renteforsikringer

ANN Simpel renteforsikring
Forsikringen udbetales som en rente indtil renteophar (z + n).
bA.NN(t;xa'n') = 1: 0 S 4 _<.. n,
KANN(m) 77’) = 6’1{])
RSANN(.’E, n) = 0.
210 Livsvarig livrente

S& leenge forsikrede er i live udbetales en rente.

bglo (t. x) = pg?:n+t + pgfx-i—ta 0 S t:
b;m( ) = p?:r-i—t) 0 S t7

(zlﬁ;) (t§ -73) = p;a:v(:-)tﬁ 0<t,

Kio(z) = ag*+ag,

Kilo(m) = a':ir:ii

K@) = &m0,

ngfo(m) = —K3e(z),

R‘Slzaio(:r) = 210( ) K210( ),

R‘S'igo (z) = 210( )
RS3(a) = e (2)-

211 Opsat livrente

Der udbetales en rente fra udlgb (z + n) og indtil forsikredes dad.

Wu(tzin) = Prpwtt pgf:n+1,7 n <,
bzn(t;z> “) = p;:-im+ta n < t,
b (h2n) = PP, n<t,

K, (z,n) = a?“ - a”q +ag - any,
K;u( n) = &y —G”q,
K (en) = &) -anl),

nggl(z n) = —K3, (=, n),
52:1(1 n) = K;n(-T' n) — K3, (z,n),
RS;%(‘T n) = _I{;n(mz n),
RS (@,n) = —K3(z,n).
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215 Ophgrende livrente

Der udbetales en rente indtil forsikredes dgd. Udbetalingen ophgrer dog ved renteopher (z-+m).

Was(tz,m) = pProg+ ngz-m 0<t<m,
215(t§$>m) = p.?rix+t’ 0<t<m,
B z,m) = s, 0<t<m,
Kis(e,m) = afh, +ad .,
Ki(z,m) = R
Kz (om) = &y,
RSy (z,m) Kzis(z,m),
RSH(z,m) = Ki(z,m) - Kfy(z,m),
RSH(z,m) = —Ki(z,m),
R :fé*)(m; m) = —Kgf;)(z, m).

216 Opsat, ophgrende livrente

Der udbetales en rente fra udigh (z + n) indtil forsikredes dgd. Udbetalingen ophgrer dog ved
renteophgr (z +n+m).

boielt;zym,m) = p;,a:c+t + p;',‘:z:+t7 n<tin+m,
Voao(t;Tmom) = phgy, n<t<ntm,
bg;(ls {t;z,n,m) = Fz%?u n<t<n+m,

@ . =@ A
K216 (1'7 U m) = a’gﬂ;z+n{[ Gy, ril + a’z- intm] T m?nfl?
sz (m’ n, m) = 5¥:n+m1 a’;:z.n'[ ’

( ) ~a(*) ~aa(*)

Koo' (z,m,m) = montm)  Can]
d
ngls(zv , m) = Kgls(mv n, m),
ngis(manvm) = Kém(zvnrm‘) — K3e(z,m,m),
RS;?G(:C,H,, m) = K;1s(m7 n,mMm),
* 1{ *
RS’zl( )(7:, n,m) = —-Kn(s)(z, n,7M).

225 Supplerende ydelse

Ydelsen udbetales i en rateperiode (g) fra forsikredes dgd. Udbetalingen ophgrer dog ved
renteopher (z +r + g).
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1 — Py — ngz.m 0<t<g, r>0,
Vas(t; 2,7, 9) = Prgtt—g = Pratt +ng:r,+t—g - pgfmﬂ: gst<r+g,7>0,
1- Pﬁ?z-a—z - pg;f:z:—}—t? 0<t<r+g, r<0,
l_p;::i,z-i-t: 0<t<g, r>0,
b;zs(t§ z,T, 9) = ﬁ pf’z.{_t_g - pizi,m_,_t, glit<r4+g,7>0,
1_p§:i,:z:+t7 OSt<T+g,TSO,
1-pli, 0<t<g, r>0,
b (o g) = Pl =), g<t<r4g r>0,
1-pon), 0<t<r+g r<,
" d i id e
ngs(mv 7 g) = /0 (P$?m+tﬂf;}+t + pg’:m+i'u’im]+t) ) Pos ds dt

g 4 o g
[¢X S
’*‘/ (Pritibim+e T Paortbic+s) /t P§ds dt
,

5 ~aa ~aa ~qi ~ai
— ag] +g a/:z::'r:l - a:r::r—l—g] +g a’ﬂ::ﬂ - a:mr_*_g-] , > 0,
a el =ai
Graq = Ozipig ~ By r <0,
; g g Gq — G r>0
Kézs ($>Ta 9) = 9 "9 77'] rg)? ’
Orgg] — a‘:lz?:r-{—_(ﬂ’ r <0,
= ~aa(x) ~na(x) >0
* Gg| g Q. —a ., a T>0,
Ki(wyrg) = { A70Terl Tlered
ar+jl - a’g;;,-+g']: T S 0,
o a
d Gg) — K225($7 7, g)> 7T >0,
RSZzs(xa T:g) =

a’”‘i’_dl - ngs(-”"a Ty g): T S 0)

RS;;s(z)T:g) = Kézs(zarag)_ngs(z7T’g):

i a —'Ki z,7,8), T>O7
RS (arg) = { A Kel®nd

5‘7'+g'[ - Kizs(mfr: g)) r <0,

5 a(*)
o~ K (@ rg), >0,
ngfs(*)(l’, ')",g) = g 25 (-'L' T g) r

5‘7"!—91 - K;'LS;)('Z% T g): T S 0.
235 Arverente
Ved forsikredes dgd udbetales en rente indtil renteophgr (z + n).
bos(bzn) = 1—-ph,,—piny, 0<E<n,

biss(t?“””) = 1- P.fr,i,m+t, 0<i<m,

aa(x)

bod (ha,m) = 1- Pogin 0<t<n,
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Koas(mn) = an — a5y — %,
K;ss(xv n) = &'n'l - &iﬂ[>
KD (@n) = ag-ard),
RS3g(z,n) an) — Kj55(z,m),
R'S'gzis(x’n) = Kziss(:E’n)"Kgas(zvn)’
RS&s(z,n) = &n — Kigg(z,n),
RSV (@n) = ag - K3 (a,m).

240 Individuel bgrnerente

Bernerenten udbetales fra forsikredes dgd til z1 + (r — z3), hvor r angiver renteophgr. Udbe-
talingen ophgrer dog ved barnets dgd. Bernedgdeligheden forudsesttes at vzre 0.

& e = 20 (s
6240(1,,.’1:1,2:2,7‘) = 1- Pry g4t~ Pay g+t 0<t<r—mx,
b;'m(t; 151,172,7‘) = 1- p21,m1+t7 0<t<r—uzg,
af=) . aa(*)

bz4o (t,.’El,Ig,’r) = 1- Pay zy 41 0<t<r—- z3,
2 = g o =ai
K240 (1131,132,7“) = Opegy] — a’m:r——zg] - 0'3?1:7‘—-'52]’
: - = =i
Kiwlz1,22,7) = Qr—z3] = Cgyirmy)s
a(+) = —aa(=)
Koo ($1’$27T) = Gregg] — a'mlzr——zz]:
A .
Rquo(zl,xz,r) = Qp_go} — Kgm(mlu T2,T),

~nl o s N i ¢ \ rra 7 \
sz,m\.’ltl,:rz,'l”) quokxlam%'r} - 1(240\51,13277},
id ~ 1
RSz4o(z13z23 T) ar-—mg] - K240(JJ1,IL‘2,T),

Rgggé*)(ml:m27r) = 5‘7’—3:2] - Kgg)(-’ﬁ:zz:'f)-

]

250 Individuel waisenrente

Waisenrenten udbetales fra forsikredes dgd til z; + (r ~ z2), hvor = angiver renteophgr. Udbe-
talingen ophgrer dog ved barnets dgd. Bgrnedgdeligheden forudssettes at vare 0.

b3so (21,32, 7) = WG (¢ 21,22, 7), 0 <t < r — 29,
bzzso(f'» 1?1,122,7") = w b72'40(t; 317:32:7‘)1 0 S t S T — T3,
af* o, (*
bzgo)(t’ I"171:277“) = w bzzgo)(t: 3}]_,1}2,7'), 0 S i S T — g,
Kg’su(th??'r) = w Kg"m(.’n]_,.’l}g,T‘),
Kzsu(zlam%r) = WK§40($17$2>T),

a* a(x)
K25(0)($17m27T) = w K240 ($1:$27T)a

d -~
RS (21, 32,7) = Wan — Kggo (1, 22,7),

( )

ngéo(xlax-?vr). = Kiso(man77)"Kgso(zl:m%r):
( ) = wa‘fﬂ—K;su(m17$2)T))
( )

= w(’iﬁ' - I(§§Z)($1.,$2aT)'
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265 Opsat arverente med straks begyndende risiko

Arverenteudbetalingen begynder ved forsikredes dgd, dog tidligst ved udlgb (z+7). Udbetalingen
ophgrer ved renteopher (z + 7 + g).

1 —po | _gpei r<t<Lr+ r>0
boes(t;z, 7, g) = Pz zyt pg;'.g;+1,, 7, ,
I —poois — Pogirs 0St<r+g, <0,

l—pﬁ’m_,_t, r<t<r+g, r>0,

b;ss(t§$7'f‘,g) = .
1=Popsn 0St<r+yg, 120,

1- p:m_,,_i)t, r<t<r+yg, r>0,

aa(*)

1——p$z+t, 0<t<r+g, r<0,

2((;5)(t z,rg) =

Bryg — 8 — 825 o +@2% —G% 4+ 3%. >0,
K2 (z,7,9) = +d| ] zr+gi] 7] 274 :rr]

a”'+9-‘ :r 'r+g] r r+j| ’ <0,

. Qryg — G +a¥., r>0,
Kies(z:7m,9) = +d ﬂ TT+] TT_I

N N N e —

a""+§] Ir+§{’ r<0,
an(+) | -aa(x)
als Oryq — G wrag T Qo T >0,
Kzés)(ma 7 g) = +d -(3{1(*) +d 1
aT+Q] :r:r+g]’ < 0’

Qryg — G — K& (z,7,9), 7>0
RS2 (2,7, 9) rrl T T PaestEB NG T

ar-l—g-l - I(g’ss(.'II,T, g)a r < 07
RSgés(x’Tag) = K;ss(m7 7"79) - Kgss(m T g)
Gryg — G z,T, r >0,
RS;SS z T,g) — +9) ] 265( g)
a"f‘-l-g] 265(77 7,9) r<0,
Qg — G — K"'(*) z,r,g9), >0,
e B
a‘r-‘l—g] - K265 (z,r,g), T S 0.

275 Kunstig arverente

Arverenteudbetalingen begynder g &r efter forsikredes dgd dersom denne indtreeffer inden udlghb
(z + 7). Udbetalingen ophgrer ved renteophgr (z + r + g).

Vrs(Gzmg) = 1-p2 i =Py 9<t<T4y,
Uors(tiz,mg) = 1-pi, g 9<t<r+g,

b (tz,m,g) = 1- p‘;“,(ﬁt_g, g<t<r+yg,
Kors(2,79) = Gryq — 8 =5 855 —o 85,
Kys(z,m9) = a‘T+§| ~ &g —g _:lrzﬂa

K aa()

Kors (:c,r,g) = &T+g1_a’5;| 9 :rr] ’
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ngfs(mv r,9) = 5‘-r+g'| - ag] - K5z, 7, 9),

RSH(z,m9) = Kig(w,m9) ~ Ki(z,79),

RSH(2,79) = Gryg — g — Kips(z, 7, 9),
RS3 (z,7m,9) = Grig — g — Kol (z,7, 9).
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Forventede ydelser og nettopassiver uden kollektive elementer,
men med invaliditetsydelser

Sumforsikringer

315 Invalidesum

Invalidesummen udbetales ved forsikredes invaliditet inden risikoophgr (z + n).

S:{-xlls(t; Zz, 1’1') = P;?EH M‘[z:.f]_l_t, 0<t<n,
Koy(am) = M2,
RS (z,n) = —K2.(z,n),

RSgis(z:n) = 1—-Kg'15(:1:,n).

Rateforsikringer

365 Invalideydelser i rater

Ved forsikredes invaliditet inden risikoopher (z -+ n) udbetales en rate i en rateperiode (g).

Pt 0<t<gAn,

pa,fa;—i—na nit< g,

boes(ti 7,1, 9) = :Z i
p:z;,m-{-t - p:c,:r,—}—i,—ga g <t<mn,

p;fz+n - pg::a:+t—g7 gvn<it<n+g,
n . i+g
Kgss (-7:7 n, 9) = /0 p;’fmﬂ /-Lil;]_!_t i P(')S ds dt
= @2 —g ey + D2ein (Gnig — )
nggs(m7 n,g) = —K3es(z,m, 9),
RSGes(z,m,9) = ag — Kies(z,m,9)-
Renteforsikringer

414 Livsvarig invaliderente med ophgrende risiko

Ved forsikredes invaliditet inden risikoophgr (z + n) udbetales en rente, sa lange forsikrede er i
live.

paz 10 0 S i< n,
Baallizn) = ¢ °F

p:{zl:f:z;+n pi;]+n,[z]+t’ 7 S t:
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n oo
Kiale) = [ o e [ P b, do i

e pz: n ~ii
= :1:171] -+ ux+ ( - a’:rn‘l)’
T,3+n
RSZle(z) n) = —K4 (2, n),
RS«?;:;(-'E’ n’) = -n KZl4($ TL)

415 Ophgrende invaliderente

Ved forsikredes invaliditet udbetales en invaliderente s& laznge forsikrede er i live. Udbetalingen
ophgrer dog ved renteopher (T + n).

Vhs(tiz,n) = pio, 0<t<n,
Kle ($7 ’I'L) = 5?,1]’

nggs(ma n) = _KZIS(:E’ n),
RSg(z,n) = a;:z'n'] — Kgs(z,n).

419 Ophgrende invaliderente med ophgrende risiko

Ved forsikredes invaliditet inden risikoophgr (z+n) udbetales en invaliderente s4 lzenge forsikrede
er i live. Udbetalingen ophgrer dog ved renteophgr (z + m).

Pg? ~+12 D S t< T,
bars(t; z,m,m) = g

pgfz+n pi;;}+n,[z]+-(,7 n S t< m,

n m
K:w(x’ 7, m) = A pg‘,za:+t “ﬁzz]+t / Fy pf:zn]+t,[a:]+s ds dt

-a.z p :z-l—n
= Ay + (g — Eag),
pTZ 7'7.
R‘S'ng(:E:n: m) = “Kzls(z n m)?
RS% (z,n,m) = ,rm] K2 o (z,n,m).

429 Supplerende ophgrende invaliderente med ophgrende risiko

Dersom forsikrede bliver mellem 1/2 og 2/3 invalid inden risikoophgr (z+n) udbetales den halve
invaliderente s& lzenge forsikrede er i denne tilstand. Udbetalingen ophgrer dog ved rentcopher
(z+m).

Ve (tiz,mym) = kbl,(tiz,n,m), 0 <t <m,
Kipe(z,mym) = kKZ  (z,n,m),
RSZSQ (:L‘, n, m) = ngs (I‘v n, m)7

RS% (z,mn,m) = ka,“n] K olz,n,m).
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~an(x)]  —aa(x)] a
Gz ( 2(+) T)r(_tﬂ) ) - Kno(a:,r,g), T> Oa

RSE,(5,n0) = { g, (@2 6o ) ~ Ko(@r,g), T<O<r+g,
9z G ~;;;1-(*)I - ngu(:B) 7y g)7 r+ g < 07

ng;lo(z,r,g) = Ksizzu(%rag)“ngo(maTag)a

g (ans — @y _ Ky (zr,g), >0,
BSgo(e,mg) = 3 g2 (@2 = G2000) - Ki(ar0), r<0<r g,
ng Gn) — Kiso(,7,9), r+g<0,
(o (a3 - e~ Kal (@ r,g), >0,
RSNz rg) = < go (@2 - ‘_L;n(:lfg]) Kl (z,m9), r<0<r+g,
| 90 350 — K (z,7,9), r+g<0,

840 Kollektiv bgrnerente

Bgrnerenten udbetales fra forsikredes ded og indtil renteophgr (r). Udbetalingen ophgrer dog
ved det enkelte barns dgd. Bernedgdeligheden forudszttes at vaere 0.

1

br8L4o (t; z, T) = ‘/(1, VO (p‘az::l:c+6 /'Liﬁ-{-() + ngm.f.o 'U'E':]'H)) bm+0,r—1.+9 d&, 0 S t;
—T
1

bzsm ('[531';"") = /(t o p?r,z,:r,+0 /—‘fi].(.e bm+[),r-t+0 dd, 0 <,
-7
1

* d(x*

b:‘go) (4, T) = »/(t o p;(,l:r(:—)a /"([z-"l']g-g bator-t+odl, 0 <2,

-7

Kowolz,7) / (Paieso Ko + Poiaro i 10) 0.5zt db,

p:- T8 .U‘[T 40 8 7‘3:+6 d@,

aa(x)

p:r IO u’[:r +9 8 TST"'G dﬁ’

°oF

Q

2

] ]
\4\\ \

ngfo(fl‘,’f‘) = 8y - Kgm(:c,'r'),

ngia(.’l},T‘) = K;4o(m7'r) - K;ao(mv 7')7

R‘S';jo (:B, T) S K\;ao(:ca T;')
RSeiz,r) = 15, — Koty (z,7).
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850 Kollektiv waisenrente

Waisenrenten udbetales fra forsikredes dgd og indtil renteopher (r). Udbetalingen ophgrer dog
ved det enkelte barns dgd. Bernedgdeligheden forudseettes at veere 0.

Wsoltiz,m) = w beaolt;z,7), 0 <08,
bzsso(t' z,7) = w b84o(t;$77')= 0<t,
b (G2,r) = whild (h3,7), 0<t,
Kgso (z,r) = w Keolz,7),
Késo(mv TN = w Kgm(ma T),
K (@) = wkil(z,n),
RSggo(x> T) = wWrby— Kgso(mw ),
ngéo(mv r) = Késu( ) — Kso(z, )5
RS% (z,7) = w,d,— Kt o (z,7),
RSSS(S*) (z,7) = w,d;— Kséo) (z,7).

Forventede ydelser og nettopassiver med kollektive elementer, og
med invaliditetsydelser

Renteforsikringer

945 Kollektiv bgrnerente med udbetaling fra forsgrgerens dgd, invaliditet eller
alderspensionering

Der udbetales en bgrnerente indtil renteopher (r) dersom forsikrede dgr cller bliver invalid inden
udlgb (z+mn), eller ved forsikredes oplevelse af udlgb. Udbetalingen ophgrer dog ved det enkelte
barns dad. Bgrnedgdeligheden forudsaettes at veere 0.

t
/( e (o pEae)boror—isad, 0t <n,
—_T

@ : ES a 1
bous(tizymyr) = o )Vopfﬂe (o + B 0) boto,r—te0 6
-7

+prrl,:lm+'n. bz+n,r-—t+n7 n<t<n+r

* (=
/( P e i, 0t <,
—r V0

O
(A% = an(x) ad(x )
945 ( 1T, T2, T) (i_r)vop:r il ;L[T]_w a.+0 r—t+0 dg
aa(x) b <t
L +p:z,z+n T, —t4n, nt<n+tr,
T d B
K945 ("E n T) = / p;:zm+(v‘(/-l'ﬁ-,;]+0 + /1'?;,7;'].1.9) 0,rSz+8 g + P;?T,Jm n,rSstn,
¢]

" aa(x) aa()

Kgrg;) (-'B: m, T) = / P, :r+0/l[:r]+0 4 r3x+9 a8 + Pz zin ﬂ,’l”s'r+n7
0
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RS (z,n,r) =
RS% (z,n,r) =
Rngé*)(m,n,r) =

r-§:r, - K;ls (-737 T, T)?

r8z — Kg'45(.17, n, 7')7

r8p — Kg,,(:) (z,n,7).
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Jx)
T T T - : = T T T T 1 T »"= X
Xh i Xt ie1 %k a2 Xt ien=1 X s Kb ibnes
[Sp——)
Ax

Figur 7.3: LAPLACE integrationsmetoden.

7.3 Integrationsbasis

En integrationsbasis specificerer en algoritme til numerisk integration af de i tarifberegningerne
indgéende integraler. Til den numeriske integration af en funktion f (z) anvendes dens veerdier
beregnet pd et gitterinterval med skvidistante gitterpunkter med gitterafstand Az = % repraesen-
terende k arlige terminer. Se i gvrigt afsnit 7.2 for en nzrmere beskrivelse af gitterintervaller i
MVS.

Det er muligt at underopdele intervallet mellem gitterpunkterne ved at angive en finhed
stgrre end 1. Dermed kan man gge antallet af kald til integrationsrutinen og herigennem opné
en mere preecis approksimation af integralet.

7.3.1 Obligatoriske elementer

Der krzeves kun af en integrationsbasis, at den specificerer en metode til numerisk integration.
Udover selve integrationsrutinen skal integrationsbasen angive, om metoden kreever udvidelse
af integrationsomradet (LAPLACE-metoden, se afsnit 7.3.2) eller underopdeling af gitterinter-

7 aaq

vallerne (SIMPSON-metoden, se afsnit 7.3.3).

7.3.2 Integrationsbasis LAPLACE (Laplace’s formel med nedstigende diffe-
renser)

Lad zp 4, Tk itn, 7 > 0, veere to gitterpunkter. Med LAPLACE integrationsbasen approksimeres
integralet af funktionen f over intervallet [Tk i, T i4n) ved

=

T i1t 1 5 n—1 1 5
/ ' f(z)dz =~ Az | - Y& F(@hiriam) + O F (2hies) ;Z ¢; f (Tki45) |{7-35)

Thi =0 j=0 7=0

med vaerdier af ¢, ¢g,. .., cs som angivet i tabel 7.1. Metoden er illusteret i figur 7.3. Bemeerk,
at der kreeves en udvidelse af integrationsomridet med fem ekstra hgjrepunkter.

c [#)] C1 C2 c3 C4 Cs

60480 | 41393 | -23719 | 22742 | -14762 | 5449 | -863

Tabel 7.1: Konstanter i LAPLACE-metoden.
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SIMPSON : TRAPEZ
J(x) J(x)
p(x)
T T T 7 T
Xpi m Xy i Xy X el
VENSTRETRAPEZ H@IRETRAPEZ
/f (x) J(x)

T

X Xg st Xp i Xpisl

Figur 7.4: Illustration af integrationsmetoderne SIMPSON, TRAPEZ, VENSTRETRAPEZ og
HBIRETRAPEZ.

7.3.3 Integrationsbasis SIMPSON (Simpsons kvadraturformel)

Lad zj; og ;41 veere to gitterpunkter. Med integrationsmetoden SIMPSON approksirneres
integralet over intervallet [#k;, Tk 5r1) ved at mdskyde et ekstra gitterpunkt my; = z, i + 4z " OF
erstatte integranden f(z) med en parabel p(z) gennem punkterne F(@rs), Flmi;) og F{Triv1)-
For denne parabel gzlder, at

Tttt ) d,.. _ A:E (1.‘(,._\ ' 4:(,‘ ) oL \ /7 3,.\
plryaz = e Uik T2y M) + [(Zit1)), {£.90)
Tl i

og benyttes dette som approksimation for f T f(z)dz fAes ved sumimation, at integralet over
intervallet [zg;, Tk i+n], 7 > 0, kan approkmmeres ved

Thitn A -1
/ @iz ~ 2 o) + 22,%, s +4Z Flmsss) + Fapsen)| - (7.37)

"kyi j=1 J=0

7.3.4 Integrationsbasis TRAPEZ, VENSTRETRAPEZ og HOJRETRAPEZ (Tra-
pezmetoder)

Tintegrationsmetoden TRAPEZ erstattes integranden f p4 intervallet [Zk.i, Tk 1] med en ret linje
fra f(zk;) ti f(zk i+1). Dermed fremkommer en trapez, der har arealet A” (f(zrs) + f(Thi41))-
Ved summation fdes, at integralet af f pa intervallet [:c;.,,z;uﬂ.i_n] n >0, kzm approksimeres ved

Th,itn n-1
/ f(’E)d’L‘ = 'AZ_:E f(zl.'.,i) +2 Z f(xk,i—!—j) + .f(l'l.'.,i-i-n) - (738)
STk ,i j=1
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Udskiftes trapezarealet 52 (f (ki) + f(Tes41)) med Az f(zi;) opnies VENSTRETRAPEZ-
metoden, der approksimerer integralet ved

zk,i-}-n n—1
/i fl@)dz =~ Az flzries), (7.39)
@ j=0

ke i

og benyttes Az f(zy ;1) fremkommer integrationsmetoden H@IJRETRAPEZ, der approksimerer
integralet ved

/)k'ih flz)dz = Ame(xk,,;_*_j). (7.40)

27X j=1

Integrationsmetoderne VENSTRETRAPEZ og H@IJRETRAPEZ svarer til de venstre og hgjre
Riemann-summer.

7.4 Rentebasis

I rentebasen angives den rentestruktur, der diskonteres med i tarifberegningerne. Endvidere skal
en rentebasis indeholde en metode til beregning af markedsprisen til tid 0 p4 en nulkuponobli-
gation med et givet udlgh £.

De ngdvendige elementer en rentebasis skal indeholde, er beskrevet i det fglgende afsnit. I
de efterfglgende afsnit er beskrevet de tre rentebaser, der er implementeret i MVS; STANDARD
(afsnit 7.4.2), DISKRET (afsnit 7.4.3) samt LINE/ER. (afsnit 7.4.4).

7.4.1 Obligatoriske elementer

En konkret rentebasis skal indeholde fglgende elementer:

o En klassedeling 7 af tidsaksen [0, 00[1 K delintervaller, Iy,... I K, bvor det k’te delinterval
er givet ved Ij; = [ig, d541][.5

Denne klassedeling anvendes til at opsplitte de integraler, hvori nulkuponprisen indgér,
efter dens eventuelle diskontinuitetspunkter. Det forudssettes derfor, at markedsrentesats-
en og renteintensiteten er kontinuert pd hvert delinterval Ij, € 7, og at begge stgrrelser,
safremt en given integrationsbasis anvender venstre- og/eller hgjreudvidelse, har en kon-
timuert fortszttelse ud over delintervallernes start- og/eller endepunkt. Med I Y og I
betegnende hénholdsvis venstre- og hgjreudvidelsen, kreeves altsd, at markedsrenten og
renteintensiteten er kontinuert pa det udvidede delinterval I3'® = [P U I, U T k.

e Markedsrentesatsen r¢(k) til tid O p4 en nulkuponobligation med udlgb til tid ¢ for alle
tel.

e Renteintensiteten 6, (k) til tid 0 p4 en nulkuponobligation med udlgb til tid ¢ for alle ¢ € Iy
Renteintensiteten er givet ud fra rentesatsen r;(k) ved & (k) = log (1 + r¢(k)).

e Prisen Pi(k) til tid 0 for en nulkuponobligation med udlgh ¢, ¢ € I, og dens stamfunktion
regnet med radiksudlgb i, Ipy = J Pg(k) ds

® Alternativt kan MVS konfigureres siledes, at Iy = [11,42) og Tk = Jix,ik4], k= K.

C = Ay ey
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2 STANDARD 2 DISKRET
n [ .
] # - G0
f r - G———B
n &———0
]l . II I l! . 13 l 14

v

Figur 7.5: Markedsrentesatser for rentebasis STANDARD, DISKRET og LINEJER.

7.4.4 Rentebasis LINEER

Rentebasen LINEER er baseret pd et sat af markedsrenter for en rackke forskellige lgbctid-
er, imellem hvilke der interpoleres linezrt. En linezr rentestruktur kan karakteriseres ved M
igbetider og markedsrentesatser {tm,rm}fg=1 med %3 = 0. For en vilkarlig lgbetid ¢ bestemmes
den t-&rige markedsrentesats ved interpolationen

(ﬁ) Tm + (ii‘LL“> Tmtl; Im SE<tmyr, 1<m<M,

r(1l) = bkt~ (7.51)
{ "™, t2inm,

og de tilsvarende renteintensiteter er givet ved

5:(1) = log(1+m(L), t>0. (7.52)
Nulkuponprisen P§(1) kan beregnes som

B(1) = (1+n@)™, (7.53)
og stamfunktionen 1 pPL(1) bestemmes numerisk ved integralet

i =

Ipey = /0 P5(1) ds+ /{ P;(1) ds, (7.54)

hvor £ = —U,—“ svarende til det stgrst mulige gitterpunkt reprasenterende et udlgh mindre end ¢

1 et gitter med gitterafstand k. Gitterafstanden k er parameteriserbar.
Det fgrste integral i (7.54) beregnes numerisk med integrationsbasen TRAPEZ med gitteraf-
stand %k, mens det andet integral beregnes som
t—1

/t_'P(‘;(l) ds = (L re) 7+ (L +m(D) ) (7.55)

med rz(1) og r4(1) fundet ved interpolation som angivet i formel (7.51). Beregningen i (7.55)
svarer pa sin vis til at anvende integrationsbasen TRAPEZ pd et gitter med gitterafstand ¢ — {.
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Tilstandsmodeller

Afsnit sidst redigeret 5. oktober 2007.

B.1 Tilstandsmodeller for etlivsforsikringer
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Figur B.1: MVS-modelien.
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Figur B.2: G&82-modellen.
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1. Preemiebetalingsrenter 1

MarkedsVaerdiSystem - IP

Senest redigeret 17. december 2008.

Neerveerende notat er et tilleeg il MVS-formelsamlingen indeholdende beskrivelse af praemiebe-
talingrenten POF. Notation og grundstgrrelser anvendt nedenfor findes beskrevet i MVS-formel-
samlingens kapitel 1 til 3.

1 Preemiebetalingsrenter

POF Przmiebetalingsrente for etlivsforsikringer med przmiefritagelse ved in-
validitet med ophgrende risiko

Ved forsikredes invaliditet inden risikoophsr (z + n), ydes preemiefritagelse s& leenge forsikredes

er i denne tilstand. Betalingen ophgrer dog ved premieophsr (z +m). = angiver forsikredes
alder.

)

a . ~aa (7: ~0i
G'POF(:E’ ™ m) = G + Prain 8o tnimen]s T 20, m2n

I

-ag((;:%‘(m: n, m):
0,

_agoy(x, 7, m),

RS2 (z,m,m)
RSZ) (2,7, m)
RS (z,m,m)

)

ai
RSZ . (z,n,m

—apor(T,m,m).






